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LOUIS LENOIR

Je suis devenu Data Engineer chez Ippon Technologies
il y a 4 ans, principalement pour la place centrale de
la donnée au sein des systémes informatiques. Cette
position privilégiée implique que le Data Engineer est
amené a interagir avec une grande diversité de systéemes.

Je suis fasciné par la capacité de représenter
virtuellement le monde qui m'entoure et de pouvoir
I'influencer physiquement par le simple biais de lignes
de code. C'est pourquoi, parmi ces systémes, ceux
qui permettent de flouter les limites entre le monde
physique et virtuel, comme l'Internet des Objets (loT)
ou la vision par ordinateur, retiennent particulierement
mon attention.

J'ai tendance a penser que je ne comprends réellement
un concept que lorsque je suis capable de le coder
moi-méme. C'est pour ¢a que larrivée de I'IA dans
nos processus de développement m’a tout de suite
interpellé. Elle introduit une couche supplémentaire
d'abstraction entre moi et la compréhension de ce qui
m’entoure. Si ce n'est pas moi qui ai écrit ces lignes de
code, ai-je vraiment compris ?



L'existence de ce livre blanc doit beaucoup
aux équipes dlppon Technologies.
Japprécie leurs qualités humaines,
d'autant plus remarquables dans un
métier ou I'on dialogue principalement
avec des machines. Leur passion, leur
curiosité et leur dynamisme sont une
source quotidienne d'inspiration et
d'apprentissage.

Je tiens notamment a remercier Florine
Chevrier, Cédric Magne, Louis-Marie
Merminod et Clément Virieux. Non
seulement ils ont participé activement a
la rédaction de plusieurs sections de ce
livre, mais ils ont plus généralement été
pionniers dans l'utilisation du Prompt-
Driven Development. Merci pour le
temps consacré a la relecture, au pair
programming, a l'écriture et a I'explication
des concepts du Software Craftsmanship.
A limage du Software Craftsmanship, je
me cantonne rarement aux compétences
striccement décrites sur ma fiche de
poste de Data Engineer. Au fil des projets,
des meetups et des pauses café, jai pu
glaner des notions de Data Science, de
Data Analyse, de DevOps, de Software
Engineering.

PREAVIRULE



Apporter de la valeur au-dela de son
domaine d'expertise est souvent un
challenge et nécessite de savoir apprendre
efficacement, pour ensuite appliquer vite
et bien. Heureusement, depuis quelques
années, un allié inattendu m'apporte son
aide : I'lA générative.

Sa force principale réside dans sa rapidité.
Grace a l'autocomplétion notamment, j'ai
pu diminuer le temps passé a développer
au profit de celui passé a apprendre.

Cependant, il y a quelques mois, jai
entrevu un avenir dans lequel I'lA pourrait
troquer sa casquette d'allié pour celle de
collégue, avec la notion de Coding Agents
qui sous-entend une certaine forme
d'autonomie. Depuis, [lA générative
appliquée au développement est devenue
mon principal sujet d'apprentissage.



"L''A ne peut pas remplacer les
développeurs." Cette affirmation est
toujours vraie. En revanche, depuis
quelques années, la limite est de plus en
plus floue.

Imaginez avoir a disposition un expert
technique, capable de taper plus de 900
mots par minute dans votre IDE'. Imaginez
qu'il ait accés a votre projet complet,
jusqu'au terminal dans lequel il peut
exécuter des commandes, qu'il s'adapte
a vos bonnes pratiques et s'efforce de
conserver la cohérence de votre base de
code. Aujourd’hui cela ne reléve plus de
I'imagination.

Intégrer cet expert dans votre
développement ne tient qu'a apprendre
son langage et ses codes.

L'amélioration des Large Language
Models (LLM) et lapparition des outils
de codage agentique (Coding Agents) ont
permisla genése d'un nouveau paradigme
de programmation : le Prompt-Driven
Development (PDD).

On retrouve beaucoup le terme Vibe
Codingenligne. Le Vibe Codingatendance
a proner une utilisation tres “relachée”
des outils que nous présenterons. Le Vibe
Coding laisse beaucoup de liberté au LLM,
surtout techniquement, ce qui le rend
accessible puisque l'utilisateur n'a pas
besoin de comprendre ce qu'il fait. Mais
cela se fait aux dépens de la qualité du
code et de la maintenabilité, entre autres.

1. IDE : environnement de développement intégré; e.g. VSCode, Intellij, Eclipse...

INTRODUCTION



A l'inverse, le Prompt-Driven
Développement prone une utilisation
pertinente et réfléchie de [lA, qui
sera beaucoup plus adaptée a un
environnement de  développement
professionnel, ot la qualité du code et
la maintenabilité sont primordiales, ne
serait-ce que pour pouvoir réaliser des
projets de plus grande envergure.

Chez Ippon, nous avons eu l'occasion de
réaliser plusieurs POCs, qui ont servi de
base a la mise en production de solutions
tirées de ces expérimentations. D'abord
pour tester cette méthode, puis tout
simplement pour ses avantages. Que ce
soit en termes de marketing, mais aussi et
surtout de time to market : des approches
inenvisageables jusque-la, car trop
chronophages, sont devenues possibles.
Ce livre blanc partage les nombreux
enseignements tirés de ces réalisations.

Maintenant allons plus loin. Imaginez
avoir a disposition une équipe de
développement compléte. Forte d'un
manager, d'un DevOps, d'un développeur
et méme dun responsable qualité.
Imaginez que votre équipe soit capable
de planifier, développer, tester et
documenter de maniére complétement
autonome. La aussi, la réalité est sur
le point de rattraper la fiction. Et peu
importe votre croyance en certains
modeéles d’'organisation, cette réalité reste
malléable selon vos convictions.

Pour illustrer ce livre blanc, nous avons
créé une équipe d'agents, avec comme
but la création dun réseau social

minimaliste. Aprés avoir expliqué au “Task
Orchestrator” le besoin ainsi que la stack
technique a privilégier, celui-ci a ensuite
créé un backlog avec une trentaine de
sous-taches et a entamé le processus de
développement avec ses “collégues”.

10h plus tard et le repo git vide est
transformé :

— 8000 lignes générées par I'lA sur la
branche la plus récente, dont plus
de 500 juste pour le backlog.

— 39 commits complétement
automatisés, plus d’'un par tache.

Pendant ce temps-la, le développeur est
libre de regarder le code étre généré et les
tests s'exécuter de maniére autonome,
directement dans I'|DE (environnement de
développement intégré). Il est également
libre de travailler a l'écriture d'un livre
blanc. L'application, bien quimparfaite,
est tout de méme fonctionnelle.

Vous commencez peut-étre a le
comprendre, mais le paysage du
développement informatique a déja
changé. Dans ce livre blanc, vous verrez
a quel point. Vous verrez aussi que ces
changements ne sont probablement
que le début, mais que le développeur a
toujours sa place.

Au terme de cette lecture, vous
comprendrez concrétement comment
vous pouvez adapter votre workflow
pour tirer pleinement parti du PDD des
aujourd’hui, tout en évitant les pieges
liés a l'utilisation abusive de l'Intelligence
Artificielle.
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I’EMERGENCE DU PROMPT-
DRIVEN DEVELOPMVIENT

Il'y a quelques années, nous assistions a l'apparition d'un nouveau workflow de
développement assisté par IA, aujourd’hui largement utilisé :

écrit : :

IDE

exécute

>

Terminal

Développeur

texte

Navigateur

WORKFLOW ‘TRADITIONNEL'

Mais en 2025, lintelligence artificielle
ne se contente plus de suggérer des
bouts de code ou de compléter des
fonctions : elle est capable de générer des
applications fonctionnelles complétes, a
condition d'avoir un développeur ou une
développeuse expérimenté-e qui regarde
par-dessus son épaule.

écrit/colle =
= @
o] l Lo IDE

exécute

>

Terminal

texte
Développeur

Navigateur

\WORKFLOW "ASSISTE PAR 1A'

Laissez-moi vous présenter ces nouveaux
outils qui rendent obsoléete la “simple”
utilisation de ChatGPT.
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Malgré des avancées spectaculaires, I'IA
reste souvent percue comme un simple
outil d'assistance, cantonnée a des taches
basiques de programmation. On peut le
comprendre, combien d'heures a-t-on pu
passer a se battre avec des hallucinations
(non ChatGPT, il n'y a pas uniquement 2
"r" dans strawberry?), du code déprécié
ou juste faux généré par IA ? Passées
les premieres heures en compagnie de
ces outils, leurs limites deviennent assez
évidentes. A cela s'ajoute une friction trop
importante pour qu'ils trouvent grace aux
yeux des développeurs, amoureux transis
du terminal et de I'optimisation.

Qui veut copier un par un les bouts de
codes nécessaires pour que I'lA ait un
contexte suffisant, puis faire la méme
chose en sens inverse une fois que I'A
nous a bétement écrit du code ? Pas nous.
La réalité de 2025 est tout autre. Je
le répéte, les développeurs aiment
l'optimisation, qui de mieux que nous-
mémes pour nous faciliter la vie ? C'est
comme ¢a qu'une nouvelle génération
d'outils, propulsée par des modeles
d'lA plus sophistiqués et des approches
interactives novatrices, est apparue.

Au cceur de ces nouveaux outils : les
Coding Agents, une approche qui redéfinit
les frontiéres du possible. Mais avant d’en
parler en détail, un peu de contexte.

2. Rapport de bug sur les forums d’'OpenAl : Hallucination de ChatGPT qui compte 2 ‘'r’ dans “strawberry”



https://community.openai.com/t/incorrect-count-of-r-characters-in-the-word-strawberry/829618

L'EVOLUTION DES MODELES : UN PLATEAU
TECHNIQUE?

L'année 2024 marque une phase
intéressante dans ['évolution des LLM.
Aprés les bonds spectaculaires des
années précédentes, GPT-4, Claude et
leurs successeurs semblent atteindre
un plateau. Les améliorations, bien que
constantes, deviennent plus itératives
que révolutionnaires. Les modeéles restent
impressionnants, mais leurs limites sont
de plus en plus évidentes, notamment
dans des cas d'usages concrets.

Les probléemes persistent : les
"hallucinations” n'ont pas totalement
disparu, méme votre pire collegue ne se
trompe pas avec autant d'aplomb qu'un
LLM. La cohérence architecturale sur de
grandes bases de code reste un défi, et la
fiabilité du code généré n'est pas encore
au niveau d'un développeur compétent.

Face a ce ralentissement dans I'évolution
pure des modeéles, c'est du coté de
I'outillage que les progres les plus
significatifs se font. Les outils développés
autour de ces modeles deviennent de
plus en plus sophistiqués, compensant
les limitations intrinséques de I'lA par un
encadrement plus strict de la génération
de code et une intégration toujours plus
poussée dans notre workflow.




LA GUERRE DE LA COMPLETION DE CODE

Sur ce terreau fertile, une véritable guerre
de la complétion de code s'est engagée.
L'idee derriere la complétion de code est
de fournir des suggestions boostées de
I'lA au développeur. Celui-ci peut ensuite
accepter ces suggestions trés simplement,
ou les ignorer :

compléte

écrit : :

IDE

exécute

>

Terminal

texte
Développeur

Navigateur

Workflow 'complétions par IA

1

La complétion de code intelligente a
commencé il y a bientdt trois ans avec des
outils comme GitHub Copilot, Amazon
CodeWhisperer, Supermaven.... D'autres
acteurs majeurs se sont ensuite lancés
dans la bataille, chacun cherchant a se
différencier : meilleure compréhension
du contexte, suggestions plus pertinentes,
rapidité des suggestions, etc. La
complétion de code n'est pas nouvelle au
sein de nos IDE favoris, aussi, il était trés
simple de s'adapter a ce nouvel outil.

C'était la premiére aide concrete et
quotidienne pour les développeurs, mais
trés vite, nous avons voulu plus. Entre
alors un nouveau venu, Cursor. Cursor
est un IDE basé sur VSCode qui a comme
principale caractéristique de réduire au
maximum la friction a I'utilisation de I'l|A
dans un projet de dev. Le développeur
peut désormais avoir une Vvéritable
conversation avec son environnement
de développement, demandant des
refactorisations complexes ou des
explications détaillées sur le code existant.



L'EMERGENCE DE L'AUTOMATISATION
INTELLIGENTE

La véritable révolution de 2025 se joue
sur le terrain de l|'automatisation, via
I'intégration et l'interaction d'Agents A
dans notre base de code. On parle de
Coding Agents. L'idée est de passer
d'un codage assisté par IA (Al-assisted),
a un codage piloté par IA (Al-driven). Le
dev prend la place de passager. Le LLM
s'impose en pilote de rallye, mais si le dev
(le copilote) ne lui donne pas les bonnes
informations, c'est direction le fossé a 150
km/h.

Un Agent, dans le cadre de lintelligence
artificielle, est un systeme basé sur un
Large Language Model qui est capable
de mener a bien une tache de maniéere
autonome.

Pour ce faire, nous écrivons un prompt
décrivant son roéle, mais surtout, nous
'équipons de tools Ilui permettant
d'interagir avec d'autres systemes. Les
tools en question ? Votre ordinateur, ou
plus précisément votre IDE.

C'estun conceptrelativementmature, avec
des frameworks d'orchestration comme
LangGraph® qui permettent de créer et
de faire interagir des Agents entre eux.
Dans le cadre du développement, ce qui
change, ce sont les tools mis a disposition
des Agents.

Pour comprendre a quoi ¢a ressemble,
prenons l'exemple de l'outil de codage
agentique “Cline”, une extension de
VSCode qui ne se contente pas de cracher
du code a la demande. Couplé a Claude
Sonnet 3.7, Cline peut utiliser des tools
pour observer une maquette, analyser
un besoin, comprendre les inputs de
I'utilisateur, exécuter des commandes
dans le terminal, lancer des tests (qu'il
peut avoir écrit), surveiller leur exécution,
et il peut méme ouvrir un navigateur
pour vérifier que tout correspond a la
maquette. Quand il a un doute, il peut
poser des questions afin de récupérer du
contexte. On a dépassé le stade d'outil,
on est au moins sur du stagiaire (et sans
connotation péjorative !).

3. www.langchain.com


https://www.langchain.com/langgraph

En tant que développeur, la principale interaction avec notre base de code se fait par
I'intermédiaire de prompts : c'est le Prompt-Driven Development (PDD).
Pour continuer avec nos schémas, le workflow du PDD pourrait se représenter comme

écrit/ colle : :

IDE

exécute

>

Terminal

texte

Navigateur

Workflow 'piloté par 1A’

ceci:
=
o l Lo
PROMPT
LE WORKFLOW DE DEMAIN

De nombreux acteurs importants du
milieu comme Google, Microsoft ou
Anthropic entrent dans [lunivers du
codage agentique.

Méme s'ils ne réinventent pas la roue
et ne volent pas la vedette aux outils
plus matures, I'existence méme de ces
outils prouve leur démocratisation.
Pour beaucoup, le premier contact
avec les Coding Agents se fera par leur
intermédiaire.

Il suffit de voir la couverture médiatique,
les discussions dans les forums et I'activité
de la recherche pour se rendre compte
que le mouvement est déja amorcé.

Le 21 mars 2025, une étude d'Harvard*
montre que collaborer avec une IA permet
d’'obtenir de meilleurs résultats, en
moyenne, que de simplement collaborer
avec un humain. Le but du PDD c'est de
rendre cette collaboration avec I'lA la plus
étroite et fluide possible.

4. Etude par Harvard Business School : “The Cybernetic Teammate: A Field Experiment on Generative Al

Reshaping Teamwork and Expertise”
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https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=5188231
https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=5188231

Trois jours plus tot, le 18 mars, une autre étude®montre 'existence d’'une “Loi de Moore”
pour I'lA. Tous les 7 mois, la durée des taches de développement que I'lA est capable de

mener a bien double :

The length of tasks Als can do is doubling every 7 months

Task length (at 50% success rate)

4 hrs 4+ Optimize code for custom chip

Train classifier
15 min 4

Find fact on web

4 min q
Count words in passage
15 sec 1- Answer question f
4 SEC

1secq

1min { f

<& METR

2020 2022

2024 2026

Model release date

Actuellement, un LLM est capable de
réaliser une tache qui prendrait environ
1h a un développeur sans trop s'emméler
les pinceaux. En extrapolant cette
tendance, il reste moins de 5 ans avant
que I'lA soit capable de réaliser des taches
prenant 1 mois a un développeur.

Il est facile de supposer que la
démocratisation de ces outils implique
que le workflow piloté par I'l|A n'est qu'un
workflow intermédiaire. On se dirige vers
un workflow autonome, dans lequel de
multiples Agents interagissent entre eux
sans que le développeur intervienne.

Dans ce monde-la, le développeur se
verrait affecter un réle moins technique.
Il serait le gardien de la qualité de
code, de la maintenabilité et des choix
techniques. Surtout, il serait responsable
de l'interaction avec les Agents, vous avez
dit Prompt Engineer ?

Concrétement, qu'est-ce qui nous
empéche d'en arriver la dés aujourd’hui ?
En réalité, assez peu de choses. Pour
illustrer ce point, plongeons dans la
création d'un réseau social minimaliste
cité en introduction. Nous l'appellerons
désormais “Minimalist Social Network”,
ou MSN. *wizz*

5. Etude par Harvard Business School : “The Cybernetic Teammate: A Field Experiment on Generative Al

Reshaping Teamwork and Expertise”

LE FUTUR DU DEV BOOSTE A L'IA GENERATIVE
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https://arxiv.org/abs/2503.14499

https://arxiv.org/abs/2503.14499


MSN Profiie (ippon)

wWhat's happening, Ippon?

Global Followad

lenoir
Hello Ippon !

112025, 23219 PM 1) Likes

Comments

Pour sa réalisation, plusieurs agents ont été créés, avec des réles bien définis.

N [ §0;
IDE
o—'l‘—o o—'l‘—o

o]
PO iver S

Sl B ol i

Développeur Task Terminal

Orchestrator

Adept Senior
Coder Coder

Navigateur

Disclaimer : nous parlons de “téches” stéréotypées et donc prédictibles ici. Les métiers dont
les noms sont choisis ne peuvent pas étre résumés par les quelques lignes qui constituent le
prompt des Agents éponymes.




Si on prend I'exemple du Task Orchestrator, son réle est tout d'abord d'analyser la
requéte du développeur pour ensuite la diviser en sous-taches abordables pour le reste
des Agents. Il a aussi pour role d'affecter les sous-taches aux Agents les plus adaptés,
et de valider que la direction prise lors du développement correspond aux attentes du
développeur.

Ces comportements ne sont pas innés, ils sont explicités au travers du prompt qui
définit le réle de I'agent.

Une solide expérience en PDD est primordiale pour créer les prompts de chaque
agent. De nombreuses bonnes pratiques, détaillées dans ce livre blanc, ont été prises
en compte :

LIMITER LIMITER LIMITER LES EVITER

LE CONTEXTE LES (0UTS HALLUCINATIONS LES REGRESSIONS
separation of choix du LLM prompt test-driven
concerns engineering development
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LE PROCESSUS DE DEVELOPPEMENT EN DETAIL

Une fois notre équipe mise en place, il ne reste plus qu'a commencer le développement.
Comme souvent en PDD, tout commence par le prompt®.

Build a Minimalist Social Network

I want to create a MVP of a Social network, without any form of
authentication. The user should just need to enter a username and
directly see the feed of posts. The inspirations for the features are
linkedin and twitter

# Core Features
##t User Profiles

Users can create a profile with a username, profile picture, and bio.
Each profile page displays the user's posts and activity.

## Post Creation & Engagement

Users can write and publish text-based posts.
Users can comment on and reply to posts.
Posts and comments can be liked.

i Feed System:

Users see a feed of posts (2 tabs, one for the global feed and one for
followed users).
Posts are displayed in reverse chronological order.

## Follow System:

Users can follow/unfollow others.
The feed prioritizes posts from followed users.

6. Les prompts entiers de ces agents sont disponibles en annexe




Notre orchestrateur crée ensuite plus d'une trentaine de taches priorisées, qu'il écrit
dans le backlog apres validation aupres du développeur, notamment en ce qui concerne
les choix techniques. Par exemple, regardons la premiére tache :

#HH Task 1: Initial Project Setup (DevOps)

%  %%x0Objective:%* Create the basic project structure and initialize the
Node.js backend and React frontend projects.

*  %%Context:** Establish separate and

directories. Set up a basic Express server and a Create React App
instance. Install necessary base dependencies (Express, nodemon for
backend; basic React setup for frontend). Configure basic scripts

( : Do

%  %xAcceptance Criteria:#*

Dans le prompt du Task Orchestrator, on lui spécifie le format d'une sous-tache pour
que la sous-tache elle-méme suive les principes du Prompt Engineering, qui seront
détaillés dans la partie éponyme.

LE FUTUR DU DEV BOOSTE A L'IA GENERATIVE )




Le réle du développeur

Bien que les prompts aient pour but de prévenir un maximum d’effets de bord, tous les
comportements ne peuvent pas étre pris en compte, le développeur reste donc actif
dans le monitoring du processus de développement. Plus concrétement, dans le cadre
de MSN, il a été nécessaire d'interagir avec les agents pour les raisons suivantes :

Evolution des priorités.

Comme dans un workflow de développement classique, les spécifications ne sont pas
figées dans le marbre. On peut envisager de mettre en place des méthodes agiles dans
notre équipe d’agent, mais en attendant la solution reste d'interrompre le processus
de développement. Au bout de plus de 10 taches consécutives sans considération pour
I'UI/UX, il était temps pour l'application de subir une refonte graphique.

Il a suffi d’en informer le Task Orchestrator pour que celui-ci crée une nouvelle tache
dans le backlog :

#HHt Task R2: Propose UI/UX Styling Improvements

%  *xObjective:** Analyze the current frontend UI and propose options
for styling improvements, focusing on a card-based layout for posts and
overall user-friendliness.

[...]

Intégration entre le backend et le front end.

Les tests unitaires passent, car les appels APls sont mockés, mais dans les conditions du
réel, les appels n'étaient pas faits sur le bon port. La aussi, il a suffi de dire exactement
cela au Task Orchestrator pour que celui-ci crée une nouvelle tache prioritaire dans le
backlog :

#HH# Task P2: Configure Frontend Proxy for API Calls (DevOps)

%  %%Objective:** *xxObjective:*x Configure the frontend development
server to proxy API requests to the backend server.

Foco d
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Utilisation End to End.

Ce probléme est toujours di aux tests unitaires qui passent, alors qu'en conditions
réelles, I'application n'exploite pas les composants développés jusque-la. Vous l'aurez
deviné, la solution était d’en informer le Task Orchestrator, qui a créé cette tache:

t#HHt Task 6.1: Integrate Login and Post Form into App

%  *%xObjective:** Integrate the and
components into the main flow.
* *%Context:** We have implemented (Task 4) and
(Task 6) as isolated components. We need to connect
them in to create the basic application flow: show login, then

show post form after login.

A noter que cette situation aurait pu étre évitée en appliquant plus strictement nos
propres bonnes pratiques décrites dans la section “Imposer nos standards de qualité”.
Plus précisément en créant des tests Cypress.

Appels APl au LLM qui tournent en boucle.

En I'espace d'une journée continue de développement, l'outil s'est retrouvé bloqué 3
a 4 fois sans raison particuliere. Pour poursuivre le développement, il suffit d'arréter
la tache en cours puis de la reprendre. Cela illustre que l'outillage n'est pas encore
parfait. De plus, ce cas n'est arrivé qu'avec le modéle DeepSeek V3, ce qui montre que
les modeéles sont inégaux dans leur efficacité en tant que Coding Agent.

LE FUTUR DU DEV BOOSTE A L'IA GENERATIVE 21




Répondre aux demandes de précision de la part du LLM.

Le LLM réussit régulierement a déduire qu'il lui manque des éléments de réponse
lorsqu'il se trouve face a une situation irréguliére. Dans ce cas, et conformément a son
prompt, il demandera des précisions a l'utilisateur directement.

Roo has a question:
Which should

Use Basic Custom CSS + Flexbox/Grid for full control without external libraries.

Integrate and use Tailwind CSS for rapid, utility-first styling.

Integrate and use a Component Library (like Material Ul or React-Bootstrap) for pre-built
components.

Let's discuss these options further before deciding.
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Chiffres clés

TEMPS DE DEVELOPPEMENT

10 a 12h.

Cette fourchette est a prendre avec des pincettes. L'objectif du développement
était de produire un MVP et du développement supplémentaire serait a prévoir
pour une mise en production. A I'inverse, une surveillance plus active aurait pu
réduire ce chiffre en prévoyant certains problémes avant qu'ils se produisent.

LES coUTS

Environ 5%.

La aussi, le chiffre est a nuancer. Nous avons utilisé une version expérimentale
et gratuite de Gemini 2.5 Pro, qui ne sera probablement pas gratuite longtemps.
Un travail similaire avec Claude 3.7 Sonnet peut vite atteindre entre 50$ et 100$.
Vous l'aurez compris, ce chiffre varie énormément en fonction des derniéres
sorties en matiére de LLM. Pour pouvoir se tenir a jour efficacement, consultez la
section“Choisir son modéle”. La section “Optimisation des colts et performances”
peut également valoir le détour.

LE CODE GENERE

- 49 commits automatisés (environ un par sous-tache).
- 44fichiers générés entiérement.
- 7500 lignes de code.

Pour plus de détails sur I'implémentation de ce workflow, référez-vous a la
section “Le workflow de demain avec les outils d'aujourd’hui”.

Pour plus de détails sur I'implémentation de ce workflow, référez-vous a la section
“Le workflow de demain avec les outils d'aujourd’hui”.
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(ES NOUVEAUX STAGHAIRES
OUTILS SONT EN PLEIN ESSOR.
QUI DITIA DIT*TOUT LE MONDE
VEUT SA PART DU GATEAU”,
DONC UNE MULTIPLICITE
D'OUTILS.

Durant ce livre blanc et pour éviter toute
ambiguité, le terme “outil” sera utilisé
pour désigner ces extensions de Visual
Studio Code ou applications en CLI qui
permettent d'intégrer les Coding Agents
dans notre workflow de développement.
Le terme “tool” désigne quant a lui les
capacités d'interaction avec dautres
systémes fournis a ces Agents. Pour plus
d'informations je vous redirige vers la
section sur le Prompt Engineering.

LES OUTILS DU PROMIPT-
DRIVEN DEVELOPMVIENT

Rien que durant la rédaction de ce livre
blanc, GitHub a sorti “Copilot : Agent
mode”, et Anthropic a non seulement sorti
son nouveau modéle : Claude 3.7 Sonnet,
mais ce modéle s'accompagne d'un outil
intitulé sobrement “Claude Code". Parmi
les autres, on peut citer “Aider” pour les
amoureux du terminal, ou le fork de Cline,
“RooCode”, qui permet d'implémenter le
workflow de demain.



Nous avons surtout utilisé Cline et RooCode, mais la majorité des enseignements de ce
livre blanc dépassent I'outil et peuvent s'appliquer a tout développement assisté par IA.

Maintenant pour I'un des aspects le plus important de ces outils : ils ne sont pas basés
sur un LLM en particulier. Si demain ChatGPT 5 sort et met a I'amende le tout nouveau
Gemini 3 (a vous, lecteurs et lectrices du futur, vous me direz si cette hypothése s’est réalisée),
en tant qu'utilisateur, il nous suffit de sélectionner ChatGPT 5 dans un menu déroulant
et nous voila de nouveau a |'état de I'art.

Pour chacun d'entre eux, les nouvelles fonctionnalités sont hebdomadaires au pire,
quotidiennes au mieux. Cette rapidité de développement est en partie due a eux-
mémes. Voila par exemple un graphique montrant le pourcentage de code écrit par
Aider dans chaque release d'Aider’:

Percent of new code writien by aider, by release
i
80

O
B
S0
AD
S
?DI I

[iilmi T :illim_l

“v- b \ AS 2

-‘I"’ o +_ 4 o t

& FF

Percentof new cooe

5 & ﬁ, ﬁ, a5
& & g sx“ uf’;ﬁ'

&

f{-
L
5
T
&
%
_ é.z,
= Ll
[
‘J
o
:«'
.

Et ce n'est que le début. Ces outils sont Les MCPs peuvent étre vus comme des
méme capables de s'améliorer en extensionsauxLLM, et peuvent permettre
développant leurs propres capacités. Par  par exemple de s'interfacer avec Blender?®
exemple, a travers le systtme de MCP ou d'améliorer la connaissance des
(Model Context Protocol), ils peuvent services AWS®.

étendre leurs fonctionnalités pour

s'adapter a des besoins spécifiques.

7. Historique des releases d'Aider
8. Blender-mcp
9. MCP pour I'intégration a AWS Knowlage Base
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CONCLUSION

PARTIET

‘ f EN 2025, IL ST POSSIBLE DE
LAISSER UNE A DEVELOPPER
UNE APPLICATION PENDANT
PLUS DF 10H T GENFRER
PRES DE 8000 LIGNES DE
CODE.

On peut méme déléguer le versionnement
et les tests.

Néanmoins, il convient de remettre cette
affirmation dans son contexte : la création
de MSN représente plusieurs jours de
travail, de nombreuses itérations et
plus de 100€ en appels API.

Le plus gros du travail étant d'adapter
les prompts de nos agents pour ce projet
spécifique sans réelle complexité. Suivre
exactement le méme workflow pour un
autre projet de Software Engineering n'est
pas recommandé, et c'est sans parler du
travail supplémentaire nécessaire pour en
tirer partidans un domaine complétement
différent, comme un projet orienté Data.

S'il était possible de déléguer 100% du
développement, alors des outils comme
Aider seraient les premiers a passer le
pas.




Cependant, aujourd'hui c'est au
maximum 80% de son code qui est
écrit via des LLM. Cela correspond a nos
observations. Les développements trop
spécifiques restent un trop gros point noir
pour qu'il soit pratique de laisser I'lA s'en
charger.

Ces 80% ne sont pas sans rappeler la loi
de Pareto, qui dit que 80% des résultats
proviennent de 20% des efforts. Mais
surtout, cela implique que 20% des
résultats proviennent de 80% des
efforts, et la aussi ¢a correspond a nos
observations : le développement des 20
derniers pourcents a tendance a prendre
80% du temps.

Deux axes d'amélioration sont a prévoir
pour atteindre un futur ot 100% des
taches de développement seront
déléguées a l'lA:

— Un framework de prompting “clé
en main” qui permettrait d'éviter
les débordements liés a I'lA. En soi,
il s'agirait de continuer le travail
effectué ici et de le généraliser
pour qu'il soit applicable a tout
type de projet de développement.

— Une amélioration significative
des modeéles de langage.

Des progrés dans l'un ou l'autre de ces
axes peuvent permettre de dépasser
ce point de bascule et nous permettre
d'arréter de nous battre avec IlA pour
'emmener ou I'on souhaite.

En est-on vraiment proche ?
Personnellement, je le pense.

Les modeles de langages continuent de
s'améliorer et doublent leur performance
tousles 7 mois. De plus, ladémocratisation
du Prompt-Driven Development grace a
des outils “grand public” comme Cursor,
Claude Code ou GitHub Copilot, devrait
faire en sorte que la qualité des prompts
bénéficie de l'intelligence collective.

Mais il ne sert a rien de spéculer car, déja
aujourd’hui, un développeur efficace est
un développeur qui utilise I'lA. De plus,
il n'a jamais été aussi facile d'intégrer I'lA
a son workflow de développement, il n'a
donc jamais été aussi facile de booster
son efficacité.

Fondamentalement, c'est cela le Prompt-
Driven Development : exploiter IA pour
faire plus et faire mieux en moins de
temps.
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TRIBUNE
ETHIQUE ET

PHILOSOPHIQUE

Cédric Magne, Software Engineering
Practice Leader et CTO

« CADEPEND. » IL N'Y A PEUT-ETRE
RIEN DE PLUS HUMAIN QUE CE DOUTE.

Non pas le doute en soi, mais ce flottement :
I'nésitation a laisser paraitre qu'il y aurait
place au doute — ou peut-étre pas. Place a la
discussion, tout en ayant déja une opinion.
Place aux autres, méme si l'intelligence
collective pourrait s'enliser dans une
inefficacité polie.

Mais nous voici a I'aube d'une collaboration
avec quelque chose de non-humain. Avec qui,
avec quoi, la politesse semble pouvoir étre
oubliée, la bienveillance
laissée au placard,
ainsi que toute forme
d'éthique qui forme la
terrible complexité des
relations humaines.

Nous pouvons "enfin" considérer qu'ily a

des approches plus efficaces que d'autres.
Nous allons d'ailleurs nous empresser de le
mesurer avarement, sur le temps d'émergence
des fonctionnalités, sur le coGt de "réflexion"
que nous faisons porter aux mastodontes
hébergeant nos désormais fameux LLM, sur
le nombre d'interventions humaines qui ont
été requises et, sur nos métriques DORA

que nous n'avons jamais réussi a configurer
correctement. Mais ¢a aussi ces non-humains
vont le faire. Nous allons peaufiner les
"équipes" types en jouant aux Sims, en faisant
disparaftre de I'équation un corps de métier
jadis exercé s'il induit des pertes alors jugées
sous-optimales.

Une opportunité d'adoption maximale pour
des approches issues du mouvement agile et
craftsmanship, pour ancrer l'agilité dans le
code sans devoir former toute la population.
Apres tout, la société informaticienne devrait
bientdt partager ou vendre ses meilleurs
templates d'architecture hexagonale,

ses meilleurs prompts de test-driven
development, et ses patterns d'auto résolution
des conflits de mise a jour des dépendances,
le cot objectivé par les KPI cités plus haut.



Je ne sais pas si c'est pour le meilleur ou pour
le pire, mais comme tout bon dilemme du
prisonnier, nous y allons sociétalement. Cette
optimisation mécanique et technologique
s'est déja produite dans le passé. Elle a
emporté la majeure partie du monde agricole
avec 'avenement du tracteur qui a permis
I'émergence de nouveaux métiers.

75% de la population était rattachée au monde
agricole au début du XXéme siécle, contre
1,5% a présent. Les épiceries qui constituaient
le liant des villages ont totalement disparu en
aprés-guerre avec l'arrivée des supermarchés,
et la préoccupation du XXléme est la
disparition du commerce de proximité en
centre-ville au profit des e-commerces [...]
L'agriculture n'a pour autant pas disparu, le
commerce non plus.

Et voici notre tour, par personne d'autre que
nous-mémes. Ironie du sort ? Un sentiment
d'inquiétude est en droit de s'installer chez
certain-es. Sur ces bouleversements qui

vont peut-é&tre trop vite pour permettre

a une société entiere de s'adapter dans

les temps. Nous avons la chance de partir
avec une longueur d'avance : nos corps

de métier ont toujours été a la pointe du
questionnement apporté par les méthodes
agiles, de I'apprentissage en formation,
conférences et certifications, des 42 versions
de frameworks sortant chaque semaine

et nous forcant a I'adoption. Il est temps

de sortir a nouveau notre meilleure arme :
I'adaptation. D'utiliser notre temps économisé
a aller résoudre les problémes structurels de
I'informatique : mieux comprendre le besoin
des utilisateur-rices, mieux mesurer notre
qualité (10% des colts de développement sont
dUs aux défauts...), itérer plus rapidement,
dépasser les limites de I'expérience utilisateur
[...] Toutes ces choses qui ne sont pas

encore réalité 20 ans apres la naissance des
mouvements agiles. Vos compétences ont
encore de beaux jours devant elles, leur peau
s'est simplement mue.
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LES OUTILS DE PROMPT-
DRIVEN DEVELOPMENT

NE SONT PAS MAGIQUES.
MALHEUREUSEMENT (OU
HEUREUSEMENT ?) L'IA RESTE
L1A.

La qualité du code généré, la cohérence
architecturale et la maintenance a
long terme restent des préoccupations
majeures. Il nous revient donc de faire
en sorte que ces modeéles aillent dans la
bonne direction.

Fort de nos expériences lors de POCs
réalisés chez Ippon, nous avons décidé
de développer un exemple, afin de vous
montrer concrétement comment le
développeur reste maitre de la qualité
de son code, méme en Prompt-Driven
Development.

IMPOSER NOS STANDARDS
DE QUALITE

L'exemple n'est autre qu'une application
front-end, copie conforme du Blog Ippon,
développée par Cline avec Claude 3.7
Sonnet en 25 minutes. Le prompt complet
fourni a Cline est disponible en annexe.
Ici, on est loin d'avoir une complexité
comparable au réseau social MSN décrit
plus tét, mais cet exemple est plus proche
de ce qui sera fait réellement en PDD. On
peut le voir comme le développement
d'une fonctionnalité.




MODERN DATA  CLOUD  AGILITE  FRONT- BACK- DEVOPS MOBILE CRAFT BLOCKCHAIN  VISION METIER &
ARCHI END END TENDANCES Q
14 ginngie Design Claud Davips Archiectrs
ARTICLES LES PLUS RECENTS

[Agendaive 1000 bl 05 s 2005 1A gindrative Design 3 minseud 15 le 2025
IMPOSER NOS DE L'ASSISTANCE PAR IA LES PRINCIPES DU
STANDARDS DE QUALITE AU PILOTAGE DE L'IA : DESIGN
AL'IA L'EMERGENCE DES

Fourg

Contrairement a un humain qui améliore
le produit a chaque itération, I'A peut
dégrader le résultat si elle n'atteint pas
I'objectif du premier coup, faute de recul.

PLUS L'IA EST UTILISEE,
MOINS SON UTILISATION EST
PERTINENTE.

Quand on y réfléchit, c'est logique.
L'humain qui veut améliorer son produit
passe par une phase danalyse et de
réflexion avant de remettre les mains
dans le cambouis, la ou IlA ne sait pas
prendre de recul sur son travail.

CODING AGENTS

Mais ce n'est pas une fatalité. Comme
souvent, la solution peut étre trouvée
dans le biomimétisme en forcant I'A a
analyser I'état de l'application grace aux
tests.

LES TESTS COMME CONTRAT

Chez Ippon, on aime bien le TDD", on
s'est donc tout naturellement demandé
si Cline avait les mémes goUts que nous.
Disclaimer immédiat pour les puristes : le
starter s'apparente plus a de 'ATDD™ et
du Test-First qu’a du TDD, mais permet
de poursuivre de nouvelles itérations en
TDD.

11. TDD: Test-Driven Development. Méthode de conception mettant en ceuvre des boucles d'itération
dirigées par les tests, et donc par le comportement fonctionnel souhaité.

12. ATDD : Acceptance Test-Driven Development. Méthode de conception basée sur le partage d'une
méme compréhension d’'un besoin métier dans une équipe, permettant d'une part d’éviter les bugs a
cause d'une incompréhension, et d'autre part de servir de filet de sécurité fonctionnel.

&



https://blog.ippon.fr/2021/02/05/ca-cest-tdd/
https://blog.ippon.fr/2021/02/05/ca-cest-tdd/
http://blog.ippon.fr/2023/10/16/decouverte-behavior-driven-development-bdd-rex/
http://blog.ippon.fr/2023/10/16/decouverte-behavior-driven-development-bdd-rex/
http://blog.ippon.fr/2023/10/16/decouverte-behavior-driven-development-bdd-rex/

Spoiler : Les tests fonctionnent
particulierement  bien avec nos
outils.L'avantage des tests, c'est qu'on
utilise un langage formel et sans
ambiguité qui permettra au modele de
mieux comprendre nos attentes.

Cest le prompt parfait : un contrat clair
entre I'lA et le développeur. Sans oublier
que le modéle est capable d'exécuter tous
ces tests et d'en interpréter les résultats.

Sans aller jusqu'a l'auto-citation, je disais
plus tot :

Article Timeline
Article List

Article Card Elements

Article Card Interaction

Multiple Articles

13. Article “Des tests de composants avec Cypress”

[..] elle est capable de générer des
applications  fonctionnelles complétes. A
condition d'avoir un développeur ou une
développeuse expérimenté-e qui regarde
par-dessus son épaule.

Ici, les tests prennent le rble du
développeur expérimenté et forcent I'lA a
rester dans les clous.

Dans le cas de notre exemple, qui est une
application front-end en Vue 3 composée
d'une navbar et d'une page principale,
nous avons mis en place les tests Cypress
suivants (tests de composant issus de la
pyramide de test'3):
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Navbar
Layout

Tag filtering

Navigation

Grace a Cline, nous pouvons spécifier al'lAde prendre en compte ces tests en fournissant
les fichiers dans lesquels ils sont déclarés :

I want you to add the dashboard to this Vue app using the tests from

a/cypress/e2e/ and making sure the hexagonal architecture is correctly
implemented as described in the tests from

a/src/HexagonalArchTest.spec.ts
The final application should look like the joined mockup picture.

Ces tests font maintenant partie du prompt, c'est-a-dire des spécifications de la tache
demandée a Cline. Maintenant, nous pouvons aussi spécifier dans le prompt que cette
tache n'est pas compléte tant que les tests ne passent pas:

The conditions before a task to create a feature can be considered as
complete are:

- the unit and/or end to end headless tests pass (npm run
test:e2e:headless)

34




Et 13, on assiste a quelque chose d'assez
magique quand on a jamais vu ¢a :

Cline itére tout seul sur le probleme
qui lui a été donné. Les agents codent,
testent, analysent les résultats des tests,
modifient leur code, et ainsi de suite
jusqu'a ce que les tests passent et que la
tache soit considérée comme terminée.

*kUser: *x

Concrétement, comment ¢a se passe ?
Rentrons dans les détails en faisant
échouer un test.

Voila un extrait du prompt brut, tel qu'il
est envoyé a I'AP| suite a I'exécution des
tests :

[execute_command for 'npm run test:e2e:headless'] Result:

[...]

Running: article-timeline.cy.ts
(1 of 2)

Article Timeline
Article List

1) should display the correct number of articles
v should display the "ARTICLES LES PLUS RECENTS" heading (191ms

Article Card Elements

v should display article title (213ms)

<L << <<

should display article excerpt (192ms)
should display "Lire la suite" link (197ms)
should display author information (196ms)
should display article tag (190ms)

should display reading time (179ms)

should display publication date (181ms)

v should display article image (183ms)

Article Card Interaction

v should navigate to article page when article title is clicked

(275ms)

vV should navigate to article page when "Lire la suite" is clicked

(244ms)

v should navigate to article page when article card is clicked

(231ms)
Multiple Articles

v should display correct information for each article (223ms) 7

passing (22s)
13 passing (8s)
1 failing
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1) Article Timeline
Article List

should display the correct number of articles:

AssertionError: Timed out retrying after 4000ms: Too many elements

found. Found '3', expected '2'.

+ expected - actual
-3
+2

at Context.eval (webpack://poc-genxcraft/./cypress/e2e

article-timeline.cy.ts:16:0)

En fait, le LLM fait exactement ce qu'on
aurait fait : un copier/coller des résultats
du test, directement depuis la console,
sans formatage particulier. Au détail
prés qu'on peut voir un peu de sucre
syntaxique qui permet de rajouter du
contexte, en l'occurrence que le prompt
est le résultat d'une commande.

**xAssistant:xx

<thinking>
We have an issue to fix:

On peut également voir que pour le LLM,
que Cline soit a l'origine du prompt ou que
ce soit l'utilisateur, c'est la méme chose.
Les résultats des tests sont précédés de
“FxUser**:",

La suite, vous la connaissez. Le LLM
analyse les résultats des tests, interprete
les erreurs, propose une solution puis
I'implémente dans la foulée :

1. ArticlelList does not display the correct number of articles

Let's fix this issue.
</thinking>

<replace_in_file>

<path>cypress/e2e/article-timeline.cy.ts>

[...]
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Tester I'Interface Utilisateur sans
utilisateur

Une application fonctionnelle, c'est
bien, mais une application qu'un étre
humain qui n'est pas bilingue en ligne de
commande peut utiliser confortablement,
c'est mieux. Ce confort passe par un
travail sur I'Interface Utilisateur (Ul).

De ce travail nalt idéalement une
magquette, qu'on peut directement fournir
a Cline via le prompt. Attention cependant
a bien utiliser un modéle qui supporte les
images.

Quand on développe une application,
on ne passe généralement pas du
temps a tester chaque détail visuel. Si le
style du titre ne convient pas, on le voit
immédiatement dans le navigateur. Et
bien Cline peut faire pareil en utilisant un
tool. En l'occurrence le “browser_action”.
Celui-ci lance un navigateur et peut
prendre des captures d'écran de notre
outil. Il a également acces a la console du
navigateur.




Ces informations sont ensuite transmises au LLM dans le prompt suivant. En pratique,
¢adonneca:

APIRequest (506528

eck the application visually ' e the margin has been adde

R Cline is using the browser:

MODERN DATA CLOUD  AGILITE FRONT- BACK- DEVOPS MORBILE CRAFT EBLOCKCHA
ARCHI END END

1A générative Design i Devps Architectire

ARTICLES LES PLUS RECENTS

[

1A pénérative |A générativa

IMPOSER NOS STANDARDS DE DE L'ASSISTANCE PAR IA AU

Browse Action: Close broa




Cline peut décider d'utiliser ce tool de lui-mé&me, mais pour étre certain, on peut rajouter

les lignes suivantes au prompt :

- perform a visual check using the browser :
- if a mockup is provided the visual test is based on the mockup.
- run "npm run dev &" to launch the server and launch the browser

using the correct port

- the visual test should be satisfactory

Si le test visuel n'est pas satisfaisant,
alors une boucle itérative s'enclenche.
Cline ajuste le visuel pour s'aligner au
mieux avec le design initial. Malgré
tout, on obtient des résultats plus ou
moins satisfaisants. Le style a souvent
nécessité des retouches de notre part.
Et cest logique, Cline utilise un LLM
multimodal pour traduire la maquette en
tokens et reconstruit limage en fonction
de schémas appris, mais ne comprend
pas réellement les relations entre les
éléments comme un humain le ferait.

Des pistes restent a explorer pour pallier
ce probléme. On pourrait, par exemple,
tenter d'y remédier en donnant a Cline
une pattern library, une bibliothéque de
composants graphiques ou il pourrait
directement piocher pour assembler la
page sans interpréter chaque élément.



LARCHITECTURE HEXAGONALE POUR NE
PAS TOURNER EN ROND

Chez Ippon, on aime aussi l'architecture
hexagonale. Il se trouve que l'architecture
hexagonale, et plus généralement tout
pattern implémentant le principe du
“Separation of Concern” (séparation
des préoccupations), est toute trouvée
pour optimiser notre utilisation de
I'lA. Lidée derriere ce principe est de
privilégier lisolation de chaque aspect
du développement, ce qui a deux
conséquences trés avantageuses dans
notre cas:

1. Laréductiondesdépendancesimplique
la réduction du contexte nécessaire a la
réalisation de nos taches.

Dans ce cas, on parle du “contexte” comme
la mémoire du LLM. Plus précisément, on
parle de “Context Window”. C'est une des
caractéristiques “concrétes” de chaque
modéle. Le contexte, c'est le nombre de
tokens (ou plus simplement le nombre de
mots, méme si c'est plus compliqué que
¢a en réalité) qui peuvent étre “retenus”
par I'lA. Garder le contexte au minimum a
deux avantages :

1. Limiter les hallucinations, qui ont
tendance a étre plus importantes si
la Context Window est trop remplie.
Empiriguement, nous essayons
d'éviter de dépasser 75% de
remplissage.
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2. Limiter les co(ts. Le coQt des
requétes est directement
proportionnel au nombre de
tokens dans la requéte (et dans la
réponse). Plus le contexte est grand,
plus il y aura un grand nombre de
tokens a inclure dans la requéte.
Certains modéles ont du cache,
mais ¢a reste une bonne pratique
de limiter ce contexte. On rentrera
dans les détails dans la section sur
l'optimisation.

2. La séparation des préoccupations
implique que le scope de chaque tache
aura tendance a étre réduit.

Ce qui tombe bien puisque plus les taches
sont petites, plus I'l|A est performante. Plus
une tache est grosse, plus I'lA a de chance
de se tromper. |l faut garder en téte qu'au
fond un LLM cest un modéle d'lA qui a
pour principe de prédire la suite d'un
texte en se basant sur des probabilités. Ce
n'est pas une science exacte. Méme si I'lA
a 99% de chance d'étre pertinente, si on
lui fournit 1000 occasions de se tromper,
les probabilités sont contre nous. Plus
de détails a venir dans la section sur le
Prompt Engineering.

En pratique, qu'est-ce que ca donne ?
Est-ce qu'on dit juste a I'lA de respecter
I'architecture  hexagonale dans le
prompt? On pourrait. On pourrait
également vérifier que larborescence
de fichiers planifiée correspond a
nos attentes, et risquer que durant
I'implémentation I'|A dévie du plan initial.
On pourrait également passer un contrat,
en utilisant... Des tests.



Maintenant comment  on teste
I'architecture hexagonale de notre projet
Vue ? Heureusement, on a des super
collégues qui ont déja réglé la question
pour nous. Tristan EYMA et Manon
METRAL ont développé une variante
TypeScript au framework de test
d'architecture  ArchUnit, qui  vous
permet de forcer le respect de certaines
dépendances  pour  garantir  une
architecture hexagonale. Si vous étes
curieuy, ils expliqguent tout ¢a trés bien
dans cet article : Arch-Unit-Ts'.

Une fois ces tests ajoutés a notre projet, il
suffit de procéder comme pour n'importe
quel test et indiquer dans le prompt qu'il
faut que les tests passent. L'IA analyse
ensuite le contenu des tests durant la
phase de planification et en déduit un
certain nombre de contraintes, qu'elle
associe a sa compréhension innée du
concept d'architecture hexagonale.

Dans la phase de planification, on peut
voir que le LLM a pris en compte nos
exigences :

3. Key architectural requirements from HexagonalArchTest.spec.ts:
- Must follow domain-driven hexagonal architecture

- Clear separation between domain, application, and infrastructure

layers

- Primary adapters can only be called from secondaries

- Domain should not depend on infrastructure

- Primary should not depend on secondary

14. Librairie de tests d'architecture open-source décrite dans I'article du Blog Ippon “Arch-Unit-Ts"
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https://www.npmjs.com/package/arch-unit-ts décrite dans l’article du Blog Ippon “Arch-Unit-Ts” 
http://blog.ippon.fr/2024/03/06/arch-unit-ts/


Et en effet, si on regarde l'arborescence
générée une fois que les tests passent,
ona:

D'ailleurs, une fois que le projet est lancé,
Il|A déduira (la plupart du temps) seule
les pratiques de développement mises
en place dans celui-ci, et aura tendance a
les répliquer. On a donc plus forcément
besoin de spécifier qu'on travaille avecune
architecture hexagonale lors de futures
taches, méme si ¢a reste une bonne
pratique pour éviter tout débordement.

Vous pouvez constater que les solutions
trouvées aux problémes rencontrés
sont tout droit sorties d'un bouquin
dingénierie logicielle. Test Driven
Development, Separation Of Concern,
Architecture Hexagonale.

k2

Ces concepts qu'on a abordés démontrent
que l'expertise du développeur reste
obligatoire pour utiliser efficacement
IA. D'autant plus que ces solutions ne
sont pas universelles.

Peut-étre que la connaissance détaillée
d'unlangage n'est plus une métrique de ce
qui fait un bon développeur, mais ca reste
trés largement le cas pour la connaissance
des principes algorithmiques, l'expertise
dans le processus de développement
et dans la gestion de projet. Cest la la
richesse de [l'évolution entrevue : est-
ce que ce serait la fin du “Hype-Driven
Development” consistant a vouloir essayer
une nouvelle technologie des qu'on la voit
sortir en conférence ? Sera-t-on capable
demain de considérer que la technologie
(base de données, frameworks, ..) est
définitivement un outil a considérer dans
notre réflexion, mais qu'elle prendrait la
place mineure a laquelle elle aurait d0 se
cantonner depuis des dizaines d'années ?

Le spectre de connaissances que les
développeurs doivent appréhender vient
de s'alléger de la nécessité de connaitre
tous les frameworks par cceur, en méme
temps de s'élargir drastiquement sur la
richesse inhérente au métier, comme le
mouvement Software Craftsmanship le
préne depuis longtemps.



TRIBUNE - L'IA NE NOUS
RENVIPLACE PAS,
ELLE NOUS TRANSFORME

Florine Chevrier,
Software Engineer

LE PROMPT-DRIVEN DEVELOPMENT
(PDD) CHANGE COMPLETEMENT NOTRE
MANIERE DE CODER.

En tant que développeuse junior fullstack, j'ai
testé ces outils d'lA générative et clairement,

ils peuvent étre des accélérateurs incroyables.

Mais soyons lucides : en I'absence de cadre
rigoureux, ces technologies ouvrent la voie

a des pratiques chaotiques. L'IA ne doit pas
dicter nos standards, c'est a nous de garder la
main en intégrant nos bonnes pratiques, nos
tests et une architecture solide.

Bien sar, I'A permet d'aller plus vite, mais
elle peut aussi générer une dette technique
massive si elle est utilisée sans réflexion.

Si on ne fait pas attention, on risque de se
retrouver avec un code rapide a produire
mais difficile a maintenir. L'architecture
modulaire et les tests restent les meilleurs
remparts contre ce type de dérives. Il est
tentant de se reposer sur I'l|A pour générer du
code en quelques secondes, mais sans une
approche rigoureuse, il est facile d'accumuler
des solutions bancales qui deviendront un
cauchemar a débugger et a faire évoluer.

La dette technigue ne se voit pas
immédiatement, mais elle se paie tres cher sur
le long terme.

Un autre danger, c'est qu'en devenant trop
performante, I'l|A pourrait endormir notre
vigilance. Aujourd’hui, on vérifie chaque ligne
qu'elle produit, mais que se passera-t-il quand
elle fera peu d'erreurs ? Est-ce qu'on finira

par lui faire trop confiance, jusqu'au jour

ou elle commettra une faute critique ? Un

bug discret dans une application de gestion,
une faille de sécurité non détectée ou pire,

un code biaisé qui a des
conséquences réelles
sur les utilisateurs.
Cette question est
cruciale : voulons-
nous une IA qui
nous facilite la vie
au point de nous
faire baisser notre
niveau d'exigence ?




Et si, paradoxalement, il était préférable
gu’elle ne soit jamais totalement fiable, pour
gue nous restions en alerte ?

Ce que j'ai réellement compris en travaillant
avec ces outils, c'est que notre réle change.
Nous tapons moins de lignes de code, mais
nous devenons les architectes et les garants
de la qualité du développement.

Plut6t que de nous remplacer, I'lA nous libére
des taches répétitives et nous pousse a nous
concentrer sur l'innovation et la résolution de
problémes. Le développement devient moins
une affaire d'exécution et plus une question
de vision, d'analyse et de structuration. L'IA est
une aide puissante, mais sans notre expertise
pour la guider, elle produit au mieux du code
moyen, au pire du code désastreux.

A nous de renforcer nos compétences en
tests, en architecture et en validation, parce
que cest la que réside notre vraie valeur
ajoutée.
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Loin d'un remplacement, c'est une
transformation profonde de notre métier qui
est en cours.

NOUS AVONS COPPORTUNITE DE
DEVENIR LES CHEFS D'ORCHESTRE DE
(E NOUVEL ECOSYSTEME, DE DONNER
UNE DIRECTION A CES OUTILS PLUTOT
QUE DE LES SUBIR.

Il ne tient qu'a nous d'imposer nos régles, nos
standards et d'assurer que cette révolution
technologique reste un atout plutét qu'un
risque.



TRIBUNE - IA US. SOFTIWARE
CRAFTSIVIANSHIP : OPPOSITION
OU NOUVELLE SYNERGIE ?

Clément Virieux,
Software Engineer

“L'lA NE PEUT PAS REMPLACER LES
DEVELOPPEURS.”.

Comme le dit Louis, cette affirmation est
toujours vraie aujourd’hui. En revanche,
I'arrivée des Coding Agents est un
véritable tournant pour les pratiques de
développement.

Depuis quelques années, on constate que

les mastodontes des ESN s'engagent dans la

voie du Software Craftsmanship, signe d'une

volonté forte d'apporter de la qualité dans les

développements. Je suis aussi convaincu que

le Craft est une excellente direction a prendre

pour réaliser des logiciels évolutifs, robustes

et pérennes. Cette évolution correspond

donc parfaitement a mes
convictions.

Mais avec l'arrivée
de l'lA, il semble
gu’un changement
de direction soit en
train de se produire.

La priorité donnée au Delivery trés rapide
est-elle en train de prendre le pas sur celle de
la qualité ? La question peut légitimement se
poser quand on voit des retours d’expériences
sur des logiciels créés uniquement avec I'lA

(je vous laisse scroller sur Linkedin). C'est
donc la que se situe le challenge pour l'avenir
: comment continuer a livrer des logiciels de
qualité quand nous allons étre fortement mis
au défi sur les temps de développement.

La question qui se pose est donc de savoir
comment faire pour réussir a continuer cette
démarche d’amélioration continue, tout en
profitant de la vélocité apportée par I'lA. Pour
le moment, ce mariage ne peut pas se faire
sans un développeur pour accompagner I'lA et
lui donner un cadre. J'aime voir I'|A comme un
enfant terrible, tant qu'on regarde au-dessus
de son épaule ce qu'elle fait, tout se passe
bien. Dés que nous tournons le dos, elle peut
divaguer et casser des features sur lesquelles
nous ne sommes pas en train de travailler.



Alors, oui, il faut lui donner un cadre

pour qu'elle sache ce qu'elle a le droit de

faire et surtout comment le faire. Et quel
meilleur cadre que les tests ? En décrivant

le comportement attendu (via les tests de
composants) et le design du code (via les tests
d'architecture hexagonales) on arrive a un bon
compromis.

Est-ce que c'est parfait ? Non. C'est pour ¢a
que je parle de compromis. Le code généré
doit toujours étre critiqué et C'est ici que le
réle du développeur est prépondérant.

Pour revenir au constat initial, pour le
moment I'lA manque encore de maturité pour
répondre a nos standards. Par contre, alors
que je pensais avoir plusieurs années devant
moi avant de voir un véritable impact sur le
marché, il semblerait que ce ne soit plus que
quelque mois... Il est temps de réfléchir a la
maniére de travailler avec I'lA pour voir ce que
nous pouvons faire ensemble avant que I'lA
travaille sans nous.

“L'IA ne peut pas remplacer les développeurs”
mais par contre I'lA va profondément changer
les développeurs.




LF TERME “PROMPT
ENGINEFRING SONNE JUSTE
COMME UN DFS NOMBREUX
BUZZWORDS LIES A LIA.

Je l'utilise pour le référencement, mais
en réalité le prompt engineering, c'est
juste réfléchir a comment communiquer
efficacement avec un LLM afin d'obtenir
les meilleurs résultats possibles.

C'est le fonctionnement des modéles
génératifs : on leur donne une entrée,
on attend une sortie. Mais il faut parfois
se mettre a leur place pour comprendre
comment ils fonctionnent. Si je vous
donne la trousse a outils la plus compléte
qui soit et que je vous dise de construire
le Burj Khalifa, vous allez forcément vous
planter... Alors que si je vous avais donné
de plus amples informations, j'aurais déja
une sacrée tour dans mon jardin.

LE PROMPT ENGINEERING

C'est la que le prompt engineering
intervient. Il s'agit d'aider les modéles a
mieux saisir et gérer une vaste gamme
de requétes, allant des plus basiques aux
plus complexes. Un des exemples les plus
parlants est dans la génération d'images
avec des outils tels que Midjourney ou
Dall-E, demandez lui de dessiner un
avocat. Je suis curieux de savoir si vous
allez obtenir un professionnel du droit ou
un fruit !

Un avocat en avocat sur un bureau

d'avocat.

LE FUTUR DU DEV BOOSTE A L'IA GENERATIVE

&




Il y a plusieurs méthodes pour guider
nos amies les IA. Utiliser des tests comme
extension du prompt? C'est du prompt
engineering. Découper son probleme en
petits morceaux plus digestes ? C'est de la
gestion de projet ET du prompt engineering.
Mettre une photo de la maquette ? Prompt
Engineering. La création d’Agents avec des
réles précis ? Prompt Engineering.

Demander a I'lA de choisir votre prochaine
destination de vacances sans aucune
contrainte ou préférence ? Cest laisser
place a I'imprévu, et ce n'est certainement
pas du prompt engineering !

LES CONCEPTS CLES

Comme vous l'avez compris, le prompt
engineering joue un réle plutdt crucial
dans l'optimisation des interactions
avec les différents modéles de langage.
Mais cette pratique ne reste pas pour
autant une boite noire a laquelle vous allez
vouer votre confiance et brdler un cierge
en espérant avoir les meilleurs résultats
possible. Il existe des concepts clés a
prendre en compte. En maitrisant ces
derniers, il vous sera possible de formuler
des instructions précises et efficaces pour
guider votre modele vers des réponses
bien plus pertinentes et adaptées.
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Pour cela, on se base actuellement sur 4
concepts clés :

Les instructions, le contexte,
les données d’entrée, I'indicateur
de sortie.

Ces concepts permettent de conditionner
au mieux I'lA.

LES INSTRUCTIONS

Les instructions constituent |'objectif
principal du prompt. Cest celles-ci qui
vont fournir une directive au modéle de
langage, de maniére la plus claire possible
afin de lui indiquer précisément ce qui
est attendu. Pour éviter les ambiguités,
elles doivent étre bien formulées pour
concentrer le modéle sur la tache a
accomplir.

Résume le texte suivant en moins de
20 mots.

Voici un exemple efficace. L'instruction
est simple, claire et précise. Spécifier le
nombre maximal de mots voulus cadre le
modeéle dans sa réflexion.



LE CONTEXTE

Le contexte est étroitement lié aux
instructions. Il apporte des informations
supplémentaires qui vont aider [I'lA
a générer une réponse encore plus
pertinente. Il peut étre fourni directement
par l'utilisateur ou peut provenir d'autres
sources (fichier, web, ...). Ce sont les
fameuses “modales” d'entrée. Il va
permettre a I'l|A de situer la demande dans
un cadre précis.

En tenant compte des tendances
actuelles du marché, analyse les
opportunités d'investissement dans la
French Tech.

Le fait de préciser “tendances actuelles du
marché” va pousser le modéle a effectuer
des recherches pour fournir une analyse
plus précise et pertinente. Vous n'étes pas
sans savoir qu'un modeéle est entrainé sur
un jeu de données et que ces données ont
une date!

LES DONNEES D'ENTREE

Les données d'entrée désignent le sujet
principal ou le matériel spécifique sur
lequel le modeéle doit travailler. Alors
que les instructions définissent I'action
(ex: "résumer", "traduire") et le contexte
fournit le cadre ou des informations
supplémentaires, les données d'entrée
sont I'élément central que le modele doit
traiter.

Ou est Charlie dans cette image ? :
[image]

Ici, I'image est une donnée d’entrée.
A linverse, la connaissance méme du
concept de “Ou est Charlie ?” est du
contexte interne issu du jeu de données
ayant servi a entrainer le modele.

L'INDICATEUR DE SORTIE

Cet indicateur est plutdt explicite, il sert a
définir le format attendu en réponse. Ce
peut étre un format “matériel” (pdf, image,
...) mais aussi structurel (poéme, recette,
code...).

Liste-moi sous forme de liste
numérotée les étapes nécessaires a la
réalisation d'une Praluline.

J'ai demandé ici une liste numérotée. Sans
cela, jJaurais pu obtenir par exemple un
simple texte avec les instructions a la suite
les unes des autres.



DANS LE CADRE DU PDD

Le Prompt Engineering est une pratique
inhérente a l'utilisation des LLM, que
ce soit a des fins de développement ou
non. Mais son utilisation dans le cadre du
PDD est sujette a un certain nombre de
spécificités. Cela est en partie dd aux outils
utilisés, ceux-ci permettent une interaction
un peu plus “haut niveau” que l'utilisation
simple d'un LLM depuis un chatbot par
exemple.

Concrétement, l'outil s'occupe de fournir
une partie des instructions, du contexte,
des données d'entrée et évidemment
de définir l'indicateur de sortie. On écrit
du code aprés tout. Prenons I'exemple
de Cline pour étudier plus précisément
I'anatomie d'un prompt :

INSTRUCTIONS CONSTRUCTEUR

"Ne sois pas raciste Claude"

INSTRUCTIONS OUTIL

Instructions Systéeme
"Tu es Cline, expert..."

Instructions personnalisées

Instructions Utilisateur
"Crée un Blog"

HISTORIQUE DE CONVERSATION

(Contexte)

Anatomie d'un prompt

En tant qu'utilisateur de Cline, on va avoir la
main sur les Instructions Personnalisées
et les Instructions Utilisateur, le prompt
en lui-méme.



La ou Cline va rajouter son grain de sel,
c'est au niveau des Instructions Systéme.
En réalité, c’'est un peu plus qu'un grain
de sel, le fichier dans lequel le Prompt
systeme est défini’> dépasse les 1000
lignes.

# Tools

## read_file

C'est a ce niveau que Cline va indiquer au
LLM les tools qui sont a sa disposition,
comment les utiliser et comment interagir
avec l'utilisateur.

Cline étant Open Source, on peut jeter un
ceil du coté de ce fichier et par exemple
voir que l'outil de lecture dans les fichiers
est défini de la maniére suivante :

Description: Request to read the contents of a file at the specified
path. Use this when you need to examine the contents of an existing
file you do not know the contents of, for example to analyze code,
review text files, or extract information from configuration files.
Automatically extracts raw text from PDF and DOCX files. May not be
suitable for other types of binary files, as it returns the raw content

as a string.

Parameters:

- path: (required) The path of the file to read (relative to the current

working directory ${cwd.toPosix()})
Usage:

File path here

15. Fichier dans lequel est construit le Prompt Systéme de I'outil “Cline”
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Cela permet ensuite a Cline d’appeler le tool “read_file" avec les bons parametres. Cet
outil, cC'est tout simplement du code TypeScript'® qui renvoie le contenu du fichier sous
forme de texte:

export async function extractTextFromFile(filePath: string):
Promise<string> {
try {
await fs.access(filePath)
} catch (error) {
throw new Error( File not found: ${filePath} )
}
const fileExtension = path.extname(filePath).toLowerCase()
switch (fileExtension) {
case ".pdf":
return extractTextFromPDF(filePath)
case ".docx":
return extractTextFromDOCX(filePath)
'.ipynb":
return extractTextFromIPYNB(filePath)
default:
const isBinary = await isBinaryFile(filePath)

case

catch(() = false)
if (!'isBinary) {

const fileSizeInKB = await
getFileSizeInKB(filePath)
if (fileSizeInkB > 300) {
throw new Error( File is too large to
read into context.’)
}
return await fs.readFile(filePath,"utf8")
} else {
throw new Error( Cannot read text for
file type: ${fileExtension}’)
}

16. Fichier dans lequel sont défini les capacités de “lecture de fichier” de I'outil “Cline”

&



https://github.com/cline/cline/blob/main/src/integrations/misc/extract-text.ts


Ce texte est ensuite ajouté au contexte,
et envoyé au LLM lors du prochain appel
API.

L'objectif des outils de PDD, c'est
simplement de faciliter la construction de
la chaine de caractére a fournir au LLM et
d’en améliorer la pertinence.

LES BONNES PRATIQUES

L'outil ne fait pas tout, il reste les
Instructions Personnalisées et les
Instructions Utilisateur.

Il existe de nombreuses bonnes pratiques
pour en maximiser l'efficacité et la
pertinence, nous évitant ainsi de devoir
multiplier les prompts de correction, qui
nous feraient au final perdre a la fois du
temps et de la confiance dans le modéle.

Nous vous avons préparé une liste
(évidemment non exhaustive) des astuces
découvertes en expérimentant :

— Définissez un scope précis a la
tache. Demander la création d'une
application entiere en un seul
prompt est rarement une bonne
idée ! Pour réaliser notre exemple
de copie du blog Ippon en un seul
prompt, nous avons d( le modifier
plusieurs fois et relancer de zéro.

— Plus la tache est petite, mieux
c'est. Cela permet de limiter la
taille de la Context Window. Nous
verrons plus en détail pourquoi
c'est important dans la section sur
l'optimisation du workflow.

— Expliciter vos conditions de
finalisation, par exemple
I'exécution des tests si vous étes
en TDD.

— Insistez  sur les fichiers
importants pour mener a bien sa
tache (test, documentation, classe,
instructions personnalisées...).

— Donnez des détails sur la
maniere dimplémenter et de
ne pas implémenter sa tache.
Par exemple : “ne pas utiliser de
framework javascript”.
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17. Guide du prompt engineering, documentation de Cline
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Essayez au mieux de prévenir les

problémes liés a l'utilisation d'lA :

- Tourner en rond
Par exemple, instaurez un
systeme de “confidence check”
avec une auto remise en
question de I'lA vis-a-vis de sa
confiance quant a la solution
gu’elle envisage.

- Mauvaise direction
Par exemple, nous avons
remarqué lors de nos tests
que Claude 3.7 Sonnet avait
tendance a vouloir utiliser
Tailwind.  Nous Iui avons
donc spécifié que nous ne
souhaitions pas son utilisation.

Fournissez lui une maquette afin
qu'il puisse comparer les résultats.
Trés utile dans Cline qui peut
utiliser le tool “browser_action” et
qui estdonc capable de déterminer
I'acuité visuelle de ses réalisations
via un navigateur. Il peut ensuite
effectuer une boucle itérative de
correction en autonomie.

Ecrivez en anglais ! Un prompt
est transformé en tokens, et le
processus de tokenization n'est pas
figé. Actuellement, la majorité des
travaux ont été réalisés en anglais.
Par conséquent, rédiger un prompt
en anglais permet de réduire le
nombre de tokens et d'obtenir des
tokens plus pertinents. Les tokens
sont abordés dans la section sur le
choix du modele.

N'hésitez pas a intégrer des
diagrammes, notamment avec
Mermaid. On dit qu'une image vaut
mille mots, je propose I'équivalent
suivant pour les LLM : un
diagramme vaut mille tokens. Sans
oublier que les LLM sont entrainés
sur du code et peuvent tout a fait
comprendre les diagrammes.

Pour plus de bonnes pratiques, n'hésitez
pas a aller consulter le guide du prompt
engineering'’ proposé par Cline.


https://docs.cline.bot/improving-your-prompting-skills/prompting


INSTRUCTIONS PERSONNALISEES

Détaillons un peu le schéma de I'anatomie d'un prompt, et notamment ce qui se cache

derriére les instructions personnalisées :

INSTRUCTIONS CONSTRUCTEUR

"Ne sois pas raciste Claude"”

INSTRUCTIONS OUTIL

Instructions Systéme
"Tu es Cline, expert..." /
Instructions personnalisées
Instructions Utilisateur \
"Crée un Blog"

HISTORIQUE DE CONVERSATION

(Contexte)

INSTRUCTIONS
PERSONNALISEES

Configuration Outil
Fichier .clinerules

Fichier .clineignore

Anatomie d'un prompt

Les instructions personnalisées sont une
manieére de modifier le comportement
du LLM pour qu'il s'adapte a vos besoins
spécifiques, sans avoir a se répéter a
chaque nouvelle tache.

Ces besoins peuvent étre spécifiques a
vos préférences de développement. Par
exemple, sivous préférez que le LLM vous
réponde en francais et s'adresse a vous
comme a un étre supérieur, vous pouvez
le spécifier dans la plupart des outils. Avos
risques et périls.

Cela peut étre une simple configuration
de l'outil, par exemple cocher une case
dans les parameétres de Cline, ou rajouter
un prompt global pour compléter les
instructions systéme.
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Mais la véritable force des instructions personnalisées se manifeste lorsque vos besoins
spécifiques sont structurants a I'échelle du projet :

— Un pattern architectural particulier.
— Des conventions de nommage.
— Une structure de fichiers spécifique.

Autant de spécificités de votre projet qui sont toujours d'actualité peu importe la tache.
Les fichiers de configuration vous permettent de partager vos bonnes pratiques de
codage agentique avec votre équipe via votre outil de versionnement préféré, tout en
évitant d'avoir des prompts a rallonge dans votre conversation.

Cline supporte par défaut un fichier .clinerules ainsi qu'un fichier .clineignore.
Par exemple, si on imagine un projet dans lequel on utilise une architecture hexagonale,
on peut retrouver dans notre fichier .clinerules les lignes suivantes :

# Architecture
The system follows a strict hexagonal architecture pattern with clear
separation of concerns:

## File Organization

La plupart des outils “matures” supportent ~ C'est également une bonne pratique pour
ces fichiers par défaut, mais en soi, ce le prochain sujet dont on va traiter, la
n'est qu'un ajout au prompt. On peutdonc  Memory Bank.

spécifier directement dans les instructions

utilisateur de respecter les régles décrites

dans un fichier donné. C'est d'ailleurs une

bonne pratique d'insister sur les fichiers

de configuration dans les instructions

utilisateur, pour s'assurer que le LLM ne

les ignore pas.




MEMORY BANK

Imaginons que vous ayez une mémoire
douteuse dont la moitié risque de
disparaitre dés que vous apprenez
quelque chose de nouveau. Tant que vous
n‘oubliez pas comment écrire, vous avez la
possibilité de coller des post-its sur votre
frigo avec quelques choses importantes
a retenir. La Memory Bank, c'est ca, des
post-its pour votre LLM.

Concrétement, le principe, c'est de laisser
a l'outil le soin de noter le contexte qu'il
trouve important dans des fichiers, et qu'il
s'y référe lors de chaque nouvelle tache.
Notre tache sera donc:

1. Lire la Memory Bank.
2. Effectuer la tache.
3. Mettre a jour la Memory Bank.

Pour implémenter une Memory Bank, il
faudra effectuer 2 actions :

— Apprendre a l'outil ce qu’est une
Memory Bank et comment l'utiliser.
Pour cela, il suffit de rajouter des
instructions personnalisées a
I'outil. La documentation de Cline'®
donne un exemple de prompt de
Memory Bank, mais n'hésitez pas a
le modifier pour qu'il corresponde
a vos besoins. Vous pouvez
également intégrer ce prompt
a votre fichier .clinerules mais
assurez-vous que vos collégues
soient au courant.

— Adapter le prompt utilisateur pour
dire a Cline de lire la Memory Bank
et la mettre a jour aprés chaque
fin de tache. Selon les instructions
gue vous avez données, il est
censé le faire de lui-méme, mais il
atendance a l'ignorer. Notamment
quand il s'agit de la mettre a jour.

Attention cependant a ne pas abuser
de la Memory Bank. Celle-ci a souvent
tendance a étre trop ambitieuse et a
générer des fichiers extrémement longs
et trop exhaustifs, voire a inventer des
considérations qui seront ensuite prises

pour acquis dans vos futures taches.

De plus, les tokens en sortie coltent
typiquement beaucoup plus chers que
ceux en entrée, la Memory Bank peut
devenir une portion significative de votre
facture.

18. Documentation de Cline spécifique a la Memory Bank
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NE PAS RESTER SUR SES ACQUIS

Le monde du prompt engineering est voué,
comme tout ce qui touche au domaine
de I'lA finalement, a évoluer rapidement.
Rien que durant la rédaction de ce livre
blanc, la documentation de Cline a changé
plusieurs fois, en ajoutant par exemple
des diagrammes Mermaid a leur exemple
de Memory Bank.

Tout est dans le nom Prompt-Driven
Development. Le prompt est la seule
méthode d'interaction avec le LLM,
améliorer la maniére de transmettre
I'information peut avoir un impact massif
sur la qualité des réponses.

Heureusement, le nombre d'utilisateurs
de ce paradigme de développement ne
fait que croitre et l'intelligence collective
fait son travail. De plus en plus de
ressources voient le jour, ce livre blanc en
est 'exemple méme.

En tant que développeur et utilisateur du
PDD, se tenir au courant des derniers outils
ou des nouveaux modeles est important,
mais savoir prompter efficacement est
primordial.

Jasn = TeSpEAS THEALE vk it
14 et 40 108




CHOISIR SON MODELE

Avec le Prompt-Driven Development, Il n'y a pas de meilleur modéle, en tout
vous guidez un modéle de langage. Mais  cas a I'heure ou ces lignes sont écrites.
lequel choisir ? Evidemment, iln'yapasde  Claude Sonnet 3.7 semble étre ce qui
réponse universelle, que vous privilégiez  s’en rapproche le plus si on se fie aux
les colts, la qualité du code, la sécurité de  benchmarks, mais une analyse un peu
vos données ou encore les vibes. plus poussée - grace a des sites comme
Le but de cette section est de vous donner  https://livebench.ai/ - nous montre que la
un maximum d'éléments de réponse pour  réponse est plus nuancée :

que vous puissiez adapter votre workflow

piloté par IA a vos besoins.

: . . Data
N Global Reasoning Coding Mathematics Language IF
Model Organization: - ‘ . Analysis
9 A g g 9 Average Average

Average

claude-3-7-sonnet- Anthropic 76.10 B7.B3 74,54 79,00 74.05 5693 81.25
thinking

od-mini-2025-01-31-hugh Opendl 75.88 Bo9.58 B2.74 77.29 70.64 50.68 B4.36
©1-2024-12-17-high COpenal 1567 91.58 o964 B0.32 65.47 6539 81.55

En tant que développeur, est-ce qu'on doit utiliser 03-mini, qui est meilleur en coding ?



Si on se base sur cet autre benchmark issu de l'outil de codage agentique Aider, et donc
un cas d'usage plus proche du nétre, 03-mini se trouve a la 5éme position :

Percent Percent using
Model completed correct edit
correctly farmat
claude-3-7-
sonnet N ) .
av. o, 64.9% 97 8%
20250218 (32k
chinking tokens)
DeepSeek R1 4
claude-3-5- y -
64.0% 100.0%
sonnek-
20241022
01-2024-12-17 — —
61.7% 01.5%
(high}
claude-3-7-
sonnek-
E - 60.4% 93.3%
20250219 (Mo
thinking
o3-mini (high) 60.4% 93.3%

Donc, est-ce bien Claude 3.7 Sonnet qu'il
fautprendre? On obtient des performances
quasiment égales en combinant Deepseek
R1 et Claude 3.5 Sonnet pour un tiers du
prix. Malheureusement, Deepseek R1 ne
supporte pas les images et notre workflow
se base sur des maquettes... Bref, vous
I'aurez compris, pour choisir son modéle, il
faut comprendre nos propres contraintes
et comment chaque modeéle peut nous
aider.

Command Edit format Total Cost
aider --model
anthropic/claude
3-1-somnet diff £36.83
28256219 # pluc
yl contig
alder
architect --
model rl architect $13.29
editor-model
sannet
aider --model
apenroUtEr/ Opens diff $186.5
/ol
alder --model i et
diff 51772
sonnet
aider --model
03 -minl - i
diff 51816

reasoning-effart

high

Faire une veille aussi active peut faire
peur. Si le temps n'est pas de votre c6té,
se rabattre sur l'intelligence collective et
utiliser les modéles les plus populaires
sur OpenRouter™ est un pari assez peu
risqué. A I'heure actuelle, il s'agit de
Claude 3.7 Sonnet. Cependant, dans cette
section, nous parlons d'optimisation et
choisir le modeéle le plus populaire n'est
pas forcément optimal. Alors, comment
optimiser notre choix de modele ?

19. Modeles les plus utilisés par semaine sur OpenRouter


https://openrouter.ai/models?order=top-weekly

LES METRIQUES CLES

On ne peut pas vraiment juger objectivement un développeur, mais la, on recrute un
robot : on est donc libéré du poids de I'éthique et on n’est pas obligé de s'assurer que
le robot soit sympa.

De plus, certaines métriques concrétes existent pour caractériser les modéles. On ne
peut pas se baser uniquement sur celles-ci pour déterminer si un modéle est bon ou
non. Par contre, elles vont pouvoir nous aider a choisir le modéle qui correspond le
mieux a nos contraintes.

En général ces métriques sont facilement accessibles depuis votre provider API, par

exemple pour Claude 3.7 Sonnet sur OpenRouter :

200K 128K

) W B @ 2

LE TOKEN

Dans les métriques liées a un LLM, on
compte souvent en “Token". Le token
est une unité de texte qui est vectrice
d'information. Souvent, un mot est un
token, mais ce n'est pas toujours le cas.
Le principe pour le LLM cest de ne pas
avoir a retenir tous les mots. Par exemple,
le mot "incroyable" peut notamment se
diviser en "in" et "croyable". Le préfixe “in”
étant trés fréquent, en faire son propre
token peut avoir du sens pour optimiser
I'apprentissage.

20. https://platform.openai.com/tokenizer

Conta Max Output
xt Viax Outpus

Input Jutput

$3 $15

Throughput

59,73t/s

Late

1,35s

Pour les mémes raisons, certains groupes
de caractéres courants pourront étre
considérés comme un seul token. Par
exemple “123" ou “...".

Plusieurs algorithmes de “tokenisation”
existent. On peut d'ailleurs librement
utiliser celui d'OpenAl.

Sur leur page, il est spécifié qu'on a
approximativement 100 tokens pour 75
mots.
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Cependant, de notre cbté, nous trouvons qu'avec du code on est plus proche des 100

tokens pour 50 mots :

GPT-40 & GPT-4omini  GPT-35 & GPT-4

GPT-3 (Legacy)

L:\y\.gg;('[da1a—select0r="]egend-]rem—01her"]')_should('coma]n_text', 'Other 8.1%):

Clear Show example

Characters

84

Tokens

24

cy.get('[data-selector="legend-item-Other"]').should('contain.text', '

Other 8.1%');

Text Token IDs

En bref, avec des Coding Agents qui ont
acceés a notre workspace entier, le nombre
de tokens augmente vite.

Peut-&tre qu'un jour, on verra émerger une
étape de compression avant de faire notre
requéte au LLM ? Ca existe certainement
déja.

LA CONTEXT WINDOW

Par francisation et abus de langage, nous
avons beaucoup utilisé le mot “contexte”
pour parler de la Context Window dans ce
livre blanc, et nous allons probablement
continuer. Pour chaque modéle, le contexte
a une taille maximale, qui correspond
au nombre maximum de tokens dont le
modeéle peut se “souvenir”. On peut le voir
comme la mémoire du modeéle.

Dans notre cas, plus I'lAlit de fichiers, plus
elle en écrit, plus le contexte se remplit.
C'est probablement la caractéristique la
plus limitante de Claude 3.7 Sonnet par
exemple. Claude a un contexte maximal
de 200 000 tokens.



C'est assez dur a mettre en perspective, mais si on reprend l'exemple de la copie du
Blog Ippon?, une fois la tache de création du tableau de bord terminée, on atteint les

34 de sa mémoire :

~ Task

| want you to add the article-list and navbar to this blank app using the
tests from @/cypress/e2e/ and making sure the hexagonal architecture is
correctly implemented as described in the tests from ...

k"
7

Tokens: 1t 5.4m J 25.6K
Context Window: 145.9k
API Cost: $2.7613

C'est déja plutdt bien rempli, en un seul
prompt. D'autant plus qu'empiriquement,
il semblerait que les hallucinations
augmentent significativement sile contexte
est trop rempli. Comme mentionné plus
tot, nous essayons d'éviter de dépasser
75%.

Cela nous laisse deux options : soit on
change de modéle et on utilise, par
exemple, Gemini 2.5 pro avec sa Context
Window a 1 million de tokens, soit on
commence une nouvelle tache. Ce nest pas
trop problématique, notamment si on suit
certaines pratiques de développement,
comme la Separation Of Concerns, mais
C'est rarement idéal. D'autres techniques
plus spécifiques au PDD existent, comme
la Memory Bank ou des fichiers de
configuration que nous avons évoqués
dans la section sur le Prompt Engineering.

21. http://blog.ippon.fr/

MAX OUTPUT

C'est le nombre de tokens qu'un appel API
peut retourner. 128k c'est beaucoup et
nous n‘avons jamais atteint cette limite.
Nos outils ont plutot tendance a multiplier
les appels API.

Par rapport a Claude 3.5 Sonnet, ily a eu
une amélioration massive, probablement,
car Claude 3.7, a l'instar de DeepSeek R1,
est capable de “raisonner”. En pratique,
le raisonnement, c'est le LLM qui va
réfléchir sur le probléme en se posant de
nombreuses questions, ce qui implique
la génération de beaucoup de tokens.
C'est également pour ¢a que les modeles
de raisonnement ont tendance a étre
significativement plus chers.
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INPUT/OUTPUT COST

On rentre dans I'un des aspects les plus importants liés a l'utilisation des LLMs, le coat.
Utiliser un LLM, ¢a coQte cher. Surtout si ce LLM est Claude Sonnet. Le co(t est exprimé
en $/Million de tokens.

Mais, si on reprend I'exemple précédent, on peut déceler un probléme:

~ Task

| want you to add the article-list and navbar to this blank app using the
tests from @/cypress/e2e/ and making sure the hexagonal architecture is
correctly implemented as described in the tests from ...

a
il

Tokens: ¢ 5.4m J 25.6K
context Windﬂw; 1499k . ]
API Cost: $2.7613

Durant les multiples appels APl qui
représentent cette tache, Cline indique
avoir envoyé 5,4 millions de tokens et recu
25 600 tokens.

Rien gqu’en considérant uniquement les
tokens envoyés au LLM (en input pour
le LLM donc), on devrait avoir payé au
moins 5,4 (millions de tokens) x 3 (dollars
par million) = 16,2 $. Mais ce n'est pas ce
qu'il se passe, et heureusement. En réalité,
Claude Sonnet supporte le caching de
prompt, ce qu'on peut voir au choix du
modéle dans les paramétres de Cline.




Maintenant, si nous reprenons cette méme conversation désormais vieille de 20 jours,
nous devrons fournir le contexte en entier. En essayant, on voit sur Cline que la requéte

a coQté particulierement cher.

explain how i could make this app better

.~ APl Request (50.5959

Nous pouvons alors observer le détail de la requéte sur OpenRouter.

Cela fait cher I'exemple, mais on va dire
que ca vaut le co(t. Si on fait le calcul avec
les tarifs de Claude Sonnet (avec MT =
Million de Tokens) :

0,154861 MT x 3 $/MT + 0,001013 MT x
15$/MT =0.479778 $=0.48 $

On retombe sur nos pieds.

A cela s'ajoute la caching discount, qui
n‘en est pas un puisqu’on est sur une
majoration de 25% du prix de la requéte.
C'est tout simplement parce qu’Anthropic
facture I'écriture de tokens dans le cache.
Pour une requéte isolée, on aurait pu s'en
passer, mais a I'échelle d'une conversation
entiére, on est gagnant.

Heureusement, pour maftriser vos co(ts
au fur et a mesure de I'avancement d'une
tache, Cline nous aide en affichant le colt
de chaque requéte et le co(t total de la

tache en cours.
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LATENCY / THROUGHPUT

Ces deux métriques reflétent la rapidité
du modele. La latence mesure le temps
avant la génération du premier token,
tandis que le throughput correspond a la
rapidité de génération des tokens suivants.
Par exemple avec Claude, si on fait une
requéte, il prendra 1.35 seconde avant de
générer un token, puis il les générera a un
rythme de 59,73 tokens/seconde.

En réalité, ces valeurs ne sont pas
intrinseques au modéle mais au provider.
Par exemple, si on reprend notre page
OpenRouter, plusieurs providers sont
disponibles pour Claude. A noter que c'est
transparent pour I'utilisateur, OpenRouter
s'occupe du routing (qui I'edt cru ?).

Input Output Latency hroughput
$3 $15 1,63s 56,31t/s
Input Output Latency Throughput
$3 $15 1,45s 58,70t/s

En général, les différences entre les providers restent mineures. Un modéle rapide sera

rapide dans tous les cas.




LES METRIQUES DE LA COMMUNAUTE

Au-dela de la performance du modéle, d'autres aspects peuvent influencer votre choix :

OPEN-SOURCE

Un modele Open-Source peut étre le seul
choix possible pour certains, notamment
car qui dit Open-Source, dit qu'on peut
héberger sa propre instance du modéle.
Cela implique qu'on est certain de garder
la souveraineté de nos données.

La plupart des providers comme
Anthropic garantissent que les données
utilisateur ne sont pas utilisées a des fins
d'entralnement.

Sur OpenRouter c'est ce que signifie le
pictogramme ci-aprés: [3

Mais peut-on en étre sGrs ? L'illégalité n'a
pas l'air d'étre un frein a I'entrainement de
modéles pour les géants de la tech?.

LES VIBES

Les Vibes : Le Prompt-Driven Development
est largement qualifié de “vibe coding” en
ligne. Cela peut préter asourire, mais “vibes”
est le terme qui revient le plus souvent
pour décrire le ressenti a l'utilisation d'un
modele. Certains utilisateurs jurent par
des modéles objectivement moins bons,
mais qui paraissent meilleurs, ou l'inverse.
Pour nous par exemple, Gemini Flash
2.0 nous a décu, on s'attendait a pouvoir
économiser beaucoup sans perdre trop
de performance, mais en pratique, nous
sommes vite retournés sur Claude.
Méme si comme souvent, nous aurions
probablement pu retomber sur nos pattes
en faisant un effort de prompting.

Des benchmarks subjectifs comme
Imarena.ai® existent. Le principe est que
l'utilisateur choisit sa réponse préférée a
un prompt donné parmi deux réponses,
sans savoir quel modéle est a l'origine de
chaque réponse.

22. Accusations de piratage de 81 TB de livres par Meta pour entrainer des modéles

23. https://Imarena.ai/
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Vous connaissez la régle : un projet peut
étre rapide, de bonne qualité ou peu cher,
mais il ne sera jamais les trois a la fois.
L'utilisation des Coding Agents a une
influence évidente sur la rapidité du projet.
Mais comment étre sr qu'il n'existe pas
de contrepartie négative sur les autres
aspects ? La réponse est assez simple : il
suffit de sacrifier un peu de temps pour
comprendre en profondeur ces nouveaux
outils.

OPTIMISER LES CODTS
ET LES PERFORNIANCES

La section précédente avait pour objectif
de vous présenter les caractéristiques
inhérentes aux LLM. Maintenant qu'on
connait les variables avec lesquelles on
peut jouer, quelles sont nos options,
concretement ? Nous allons essayer de
les lister par ordre de prix croissant, en
insistant sur leurs points forts et leurs
points faibles.

Qualité

Economique

Projet baclé

Rapide



OPTIMISER LES COUTS

OPENROUTER

AVANTAGES

+ 30 et plus modeéles gratuits
+ Intégré au workflow de Codage
Agentique

Nous avons cité cet outil plusieurs fois dans
ce livre blanc, principalement car il permet
d'utiliser n'importe quel modele avec une
seule clé API tout en évitant tout probleme
de rate /imiting. Mais OpenRouter® a un
autre atout dans sa manche : des versions
gratuites de certains modeles, comme
Deepseek R1 ou Gemini Pro 2.5.

CLE APl GEMINI

AVANTAGES

Gratuit

1500 requétes par jour

Intégré au workflow de Codage
Agentique

24. https://openrouter.ai/

INCONVENIENTS

- 200 requétes par jour par modele

Evidemment, ces versions gratuites
sont sujettes a une limitation du nombre
d'appels, plus précisément : 20 requétes
par minute et 200 requétes par jour. Mais
bon, c'est gratuit et ¢ca permet de tester le
PDD, tout ¢a sans dépenser un centime.
On peut également optimiser son workflow
en exploitant chaque jour ces 200 requétes
- il n'y a pas de petites économies.

INCONVENIENTS

Modéles Gemini uniquement
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On a déja cité Gemini Flash 2.0. Ce modéle
a des performances correctes, sa rapidité
impressionnante et son prix défiant toute
concurrence.

Ce n'est pas son seul point fort, puisqu'il
est possible de générer une clé API via
Google Al Studio, de I'importer dans I'outil
de notre choix et de bénéficier de limites
trés généreuses pour une utilisation
totalement gratuite.

On parle ici de 15 requétes par minute
et 1500 requétes par jour, qu'on peut
évidemment cumuler avec les requétes
gratuites d'OpenRouter.

En pratique, nous dépassons rarement
les 500 requétes par jour, le seul réel
inconvénient de cette méthode se situe au
niveau de la qualité des modeles Gemini.
lIs sont bons, mais parfois il nous faut des
modeles excellents.

Breaking news : L'univers aime nous faire
mentir, Google vient de sortir Gemini 2.5 Pro
Experimental. Ce modeéle est aujourd’hui ce
qui se fait de mieux pour le PDD.

Pour se lancer, c'est la méthode que nous
préconisons.

25. Témoignage d’un utilisateur de Cursor

ABONNEMENTS (AVEC PLAN GRATUIT)

Certains outils de codage agentique
permettent de souscrire a un abonnement
et, la bonne nouvelle, c'est qu'ils ont tous
un plan gratuit. Ces plans gratuits sont
évidemment (tres) limités, notamment a
I'utilisation de modéles “premiums”, mais
permettent au moins de faire quelques
pas dans la pataugeoire avant de se lancer
dans le grand bain.

Les plans payants sont également plus
ou moins limités et ne permettent pas
forcément de sortir des clous pour
appliquer certaines des optimisations
dont on va parler. Sur certains de ces
outils, comme Cursor, nous avons aussi
pu voir passer des plaintes?® sur des
performances variables, au fur et a
mesure que l'outil change ses prompts et/
ou ajoute des méthodes de compression
pour économiser des tokens (a prendre
avec des pincettes).



https://www.reddit.com/r/ChatGPTCoding/comments/1j3mnis/cursor_from_ai_tool_to_totalitarian_censorship/

Parmi ces outils, on peut notamment citer :

ouTIL

POINTS POSITIFS

POINTS NEGATIFS

GitHub Copilot Agent
modeles

+ Choix parmi plusieurs

- Rate Limits assez floues

généreuse

+ Option a 10$/mois plutdt

- Moins bon que d'autres
outils avec les mémes
modeles

Google Gemini Code Assist

+ Offre gratuite généreuse

- Modéles Gemini
uniquement

Cursor + Mature

- Nouvel IDE (fork de VSCode)

+ Possibilité d'utiliser nos
propres Clés API

- Offre gratuite trés limitée

GitHub Copilot comme API Provider (VSCode Language Model API)

AVANTAGES

Meilleur rapport Qualité/Prix

Si vous avez un abonnement GitHub
Copilot, vous pouvez |l'utiliser en
conjonction avec la plupart des outils de
codage agentique en utilisant I'API de
VSCode. Le prix a payer est une intégration
expérimentale qui rend l'accés a certains
modeles assez peu constants.

INCONVENIENTS

Intégration expérimentale

Les modeles ont également une Context
Window plus petite, mais pour 10€ par mois
c'est probablement la meilleure option.
D'autant plus que vous avez également
acces a l'autocomplétion classique et a
I'outil GitHub Copilot Agent.
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HEBERGER SON MODELE

AVANTAGES

Souveraineté de la donnée
OpenSource
Impact environnemental

En plus de l'aspect “souveraineté de la
donnée”, héberger un modéle OpenSource
peut avoir du sens financiérement.
Malheureusement rien n’est moins sdr,
la consommation électrique des cartes
graphiques a elle seule peut revenir plus
chére que de passer par un fournisseur
APl du modéle concerné. D'autant plus
qu'atteindre des performances similaires
nécessite d'investir lourdement dans du
matériel.

OPTIMISER SON WORKFLOW

On a vu des solutions qui permettent de
payer moins cher, mais la contrepartie
est qu'on le paie en qualité en utilisant
des modeéles moins performants, ou en
rapidité, car il peut y avoir des limites
a l'utilisation ou tout simplement de
performances. Heureusement, d'autres
options existent, tout bonnement parce
qu'utiliser I'lA de maniére plus pertinente
vous permettra généralement de payer
moins cher, d'aller plus vite tout en

n”

INCONVENIENTS

Modeéles OpenSource déja trés peu chers
par leurs API

Investissement initial

Performances

Mais il ne faut pas oublier I'impact
environnemental dans ce calcul. Si notre
électricité est issue de sources propres,
on peut limiter I'impact environnemental
monumental des LLMs a [l'énergie
dépensée pour leur phase d'entralnement.

générant du code de meilleure qualité. Le
triangle QCD est obsoléte. Bon, en réalité
pas vraiment parce que vous aurez investi
du temps pour améliorer la qualité de votre
production, ce qui devrait théoriquement
faire que votre solution a plus de valeur.
Vous aurez acquis de I'expérience.



MOINS CHER NE VEUT PAS DIRE
INSUFFISANT

Oui, actuellement les meilleurs modeéles
peuvent colter cher. Mais non, les
meilleurs modéles ne sont pas les plus
chers. De maniére similaire, de trés bons
modeles codtent une fraction du prix
des “flagships”. On peut notamment citer
les modeles de DeepSeek ou Gemini.
De la méme maniére qu'on ne va pas
faire travailler Philippe Etchebest dans
une cantine d'école primaire (bonjour
l'ambiance sinon), on peut éviter d'assigner
Claude a une tache de documentation.

D'autant plus que la documentation
est une tache qui va avoir tendance a
consommer beaucoup de tokens en sortie,
surtout si on veut qu'elle soit exhaustive.
Les tokens en output, c'est 15% par million
de tokens chez Claude 3.7 Sonnet, contre
0,4% chez Gemini 2.0 Flash. Nous pouvons
vous garantir que Claude n'est pas 35 fois
meilleur que Gemini, par contre ce dernier
est 3 fois plus rapide.

Lequel choisir ? La question est vite
répondue.

Avec des outils comme OpenRouter,
changer de modéle prend tout au plus
guelques secondes, autant investir ces
quelques secondes pour économiser
quelques euros.

N'hésitez pas a tester plusieurs modeles
pour avoir une idée de leurs limites, ¢ca
peut faire une grosse différence sur votre
facture.

NE PAS SE LIMITER A UN SEUL
MODELE

Dans la continuité de la partie précédente,
avoir une idée des forces de chaque
modeéle peut également faire une
différence sur votre facture.

La plupart des outils supportent plusieurs
“modes”. En fait, I'idée est de préciser le
métier de chaque agent. Dans Cline, il n'y
a que le “plan” et le “act”, respectivement
I'architecte et le développeur. Mais
certains outils, comme RooCode, un
fork de Cline, vous permettent de vous
rapprocher d'un véritable workflow
agentique en créant vos propres modes.
RooCode permet méme désormais une
forme édulcorée de workflow agentique
complétement autonome ou les “modes”
communiquent entre eux. Chaque
mode a sa propre “personnalité” et des
instructions personnalisées permettant
de spécifier son réle. Vous pouvez ensuite
choisir le mode le plus adapté a la requéte
que vous étes en train de faire.

Imaginons par exemple un agent
spécialisé en documentation. Comme
dit précédemment, utiliser Claude pour
générer de la documentation n'est pas
optimal, d'autant plus qu'une large base
de code implique une Context Window
importante. Autant donc utiliser Gemini
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2.0 Flash pour sa Context Window a 1 million de tokens et sa rapidité. On pourra ensuite
choisir notre agent de documentation si une sous tache de documentation se présente
durant notre conversation avec I'lA :

Code Architect Ask Debug Refactor | Document

Name

Document

Role Definition

You are Roo, a senior Software Engineer thal has accumulated all the good practices of code
documentation over the years.

API| Configuration
Gemini Flash
N conbigur
Available Tools

Read Files, Edit Files, Use Browser, Run Commands, Use MCP

Mode-specific Custom Instructions (optional)

Add hehavioral guidelines spet iFie Document mode

You proceed in bwo steps:

1. Check if some documentation already exists. If so, rate the quality of the existing documentation
and give directions to improve it.

2. Plan with the user how you should document the codebase, based on your directions

3. Add the documentation.




Dans ce cas-13, la valeur est évidente puisque Gemini Flash colte significativement moins
cher, mais parfois, il s'agit d'améliorer la qualité du code généré. Reprenons les meilleurs
modéles selon le benchmark Aider Polyglot :

Percent Percent using
Model completed correct edit Command Edit Format Total Cost
correctly format
clavde-3-7- aider --model
anthropic/clauds
sonnet-

64.9% 97.8% 3-7-sonnet- diff $36.83
20250219 # plus

20250219 (32k

thinking tokens)

ymL config
aider --
DeepSeek R1 +
architect
claude-3-5- )
64.0% 100.0% model r1 -- architect $13.29
sonnet-
editor-model
20241022
sonnet
aider -.model
01-2024-12-17 ) . He
. 61.7% 91.5% epenrouter/opena diff §186.5
{high}
1/a1
claude-3-7-
sonnet- aider --model =
. 60.4% 93.3% diff $17.72
20250219 (no sonnet
thinking)
aider --model
< o3-mini -- o
o3-mini (high) 60.4% 93.3% diff 518.16

reasoning-affort

hiah
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JJaimerais que vous prétiez attention au
numéro 2, Deepseek R1 + Claude 3.5
Sonnet. On peut remarquer plusieurs
choses :

— Deux modeles différents sont
utilisés dans un méme benchmark;

— Les performances sont treés
proches de Claude 3.7 avec
raisonnement, mais en utilisant
Claude 3.5, son prédécesseur qui
est un modele sans raisonnement.
D'ailleurs avant la sortie de Claude
3.7 et pendant plusieurs mois,
ces modeles étaient numéro 1 du
classement;

— Cette combinaison de modeéles
colte 3 fois moins cher que
Claude 3.7 avec 32k tokens de
raisonnement, et 25% moins cher
que Claude 3.7 tout court (tout en
étant meilleure).

Vous l'aurez deviné, ici I'idée est d'utiliser
Deepseek R1 pour la planification de la
tache et Claude pour la rédaction du code,
par exemple avec le systéeme “plan” et “act”
de Cline. C'est moins cher que Claude seul,
car la planification est faite par DeepSeek
R1, qui codte significativement moins cher
pour les tokens en sortie. Bref, c'est moins
cher, et c’est mieux.

La sortie de Claude 3.7 m'a un peu embété
a la rédaction de cette partie. Pouvoir
dire que les meilleures performances du
milieu sont atteintes en combinant deux
modeles, tout en coltant 14 fois moins
cher que la deuxieme meilleure option, ¢a
clague... Mais comme d’habitude, quand il
s'agit d'lA, il suffit qu'un nouveau modéle
sorte pour que le classement change,
et avec un peu de chance ce modele
sera moins cher. Peut-étre que méme
actuellement la combinaison DeepSeek
R1 + Claude 3.7 Sonnet est meilleure, elle
n'est pas présente dans le classement.




OPTIMISER LE CONTEXTE

Au-dela du co(t monétaire que représente une Context Window trop remplie, ¢ca a
également un gros impact sur les performances de votre modeéle. Si les réponses que
vous obtenez ont l'air de s'étre significativement dégradées depuis le début de votre
conversation, ¢a vient tres probablement de la.

Pour des raisons complétement empiriques et sans réelle compréhension de ce qui
se passe sous le capot du LLM, nous essayons d'éviter de dépasser 75% de la Context
Window. Aprés analyse du code source de Cline dans le cadre de I'écriture de ce livre
blanc, nous avons pu remarquer que l'outil ne garde que la moitié de la Context Window
des que celle-ci risque d'étre dépassée :

[...]
let maxAllowedSize: number
switch (contextWindow) {
case 64_000: // deepseek models
maxAllowedSize = contextWindow - 27_000
break
case 128_000: // most models
maxAllowedSize = contextWindow - 30_000
break
case 200_000: // claude models
maxAllowedSize = contextWindow - 40_000
break
default:
maxAllowedSize = Math.max(contextWindow - 40_000,
contextWindow * 0.8)
}
if (totalTokens > maxAllowedSize) {
// FIXME: truncating the conversation in a way that is optimal
for prompt caching AND takes into account multi-context window
complexity is something we need to improve

const keep = totalTokens / 2 > maxAllowedSize ? "quarter"
half"

[}
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On remarque aussi que la variable
maxAllowedSize est a 80% de la Context
Window. On est pas si loin de nos
conclusions empiriques.

Enfin, on remarque que c'est un peu le
bazar, avec beaucoup de code spécifique,
et qu'eux-mémes ne semblent pas
satisfaits de leur implémentation. Et
encore, beaucoup de commentaires ont
été supprimés de cet extrait.

w

Ca nous rappelle qu’encore une fois les
Coding Agents sont un aspect tout neuf du
workflow de développement.

En bref, cela veut dire qu'en réalité, on
ne dépassera jamais la Context Window,
mais également qu'on ne sait pas si
on a déja perdu une certaine quantité
d'informations.

78

Une petite notification pour l'utilisateur ne
serait pas de refus.

Pour des raisons empiriques et avec une
certaine compréhension de ce qui se passe
sous le capot de I'outil, essayer d'éviter de
dépasser 80% de la Context Window parait
donc étre cohérent.

Est-ce que ¢a veut dire recommencer a
zéro notre discussion si celle-ci dépasse le
seuil fatidique ?

Bien sOr que non. Comme souvent, pour
nous sortir de cette situation délicate,
il suffit de passer un peu de temps
avec notre buzzword préféré : le Prompt
Engineering. Je vous invite a vous référer
a la section éponyme, et notamment
aux sous-sections sur les instructions
personnalisées et la memory bank.



Serveurs MCP

Les serveurs Model Context Protocol permettent d'ajouter des fonctionnalités a Cline en
intégrant des API de divers outils comme AirTable, Git, Spotify... Mais ce n’est pas pour ¢a
gu'on les aborde dans la section d'optimisation du contexte. En fait, Cline est capable de
créer ses propres MCPs. Oui, I'|A peut s'améliorer toute seule (quelqu’un a dit Singularité
?). Sauf que pour faire ¢a, dans son prompt par défaut, il y a presque le code source entier
d’'un MCP. Si vous ne souhaitez pas créer un MCP, n'hésitez pas a changer la valeur de
la variable “Mcp: Mode". La différence est immédiate :

v Task , « Task

what is the worst programming language ? what is the worst programming language ?

Tokens: 4 15.9k | 623 Tokens: 4 12.0k | 621
Context Window: 16.5k 200.0k Context Window: 12.7k = 200.0k
API Cost : APl Cost: 50.0544

cline.mcp.mode: full cline.mcp.mode: server-use-only



Comme évoqué plus tét, certains outils
comme RooCode permettent de créer
plusieurs Agents, a la maniére des modes
“plan” et “act” de Cline, avec quelques
différences clés:

— La possibilité de créer un nombre
arbitraire d'agents.

— Une granularité dans les
permissions plus fines (édition
de fichiers, exécution de
commandes...).

LEQUIPE D’AGENTS

LE WORKFLOWV DE
DEMAIN AVEC LES OUTILS
D’AUJOURD’HUI

— Le concept de taches boomerang,
quipermetlacréationautomatique
de sous-taches et leur affectation
a un autre agent.

Vous l'aurez compris, ce sont les taches
boomerang qui ont permis la création du
réseau social minimaliste, MSN.

Dans cette section, vous verrez jusqu’ou
on peut aller en poussant le PDD a son
paroxysme. Vous verrez également que
vous ne devriez probablement pas encore.

Revenons sur I'équipe d'agents mise en place a la création de MSN :

o f o

o—'l‘—o

Développeur Task

Orchestrator

o1

o—'ll—o

o1

o—‘ll—o

g §03
IDE

o—lll—o

Test
Writer

o ]

o—'ll—o

DevOps

>

Terminal

Adept
Coder

Senior
Coder

Navigateur



Parmi les cinq Agents mis en place, seulement quatre ont acces aux tools leur permettant
d'interagir avec l'ordinateur. L'idéal serait méme de restreindre encore plus les accés et
de suivre le principe du moindre privilege. Le DevOps et le Test Writer n'ont pas besoin
d'accéder au navigateur par exemple. Cela permet d'empécher que les agents sortent

du role qui leur est défini.

Parlons de ces réles justement?. lls sont définis par l'intermédiaire de prompts complexes,

disponibles en annexe.

DEVOPS

Cet agent s'occupe de tout ce qui
est lié au versionnement. Il gére les
commits sur Git et la CI/CD s'ily en
aune.

Il est également responsable de
I'arborescence des fichiers et de
I'initialisation d'un projet. Il se
chargera par exemple des choix
techniques, en proposant plusieurs
options a l'utilisateur.

Al'avenir, cet Agent sera divisé en
deux, ses casquettes étant trop
différentes.

TEST WRITER

Son réle est d'écrire les tests avant
que la tache soit implémentée. En
I'état, il n'est pas complétement
satisfaisant. Les tests sont souvent
trop exhaustifs ou peu pertinents.
D'autant plus que son rdle est crucial
dans un fonctionnement en TDD.
Il lui a spécifiquement été interdit
d'exécuter les tests, et un Agent
devrait étre mis en place pour cet
aspect précis du développement.

26. Le nom donné aux agents est a titre indicatif mais un métier complet ne saurait étre résumé par un prompt,

aussi complexe soit-il.
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ADEPT CODER

Son role est d'écrire les tests avant
que la tache soit implémentée. En
I'état, il n'est pas complétement
satisfaisant. Les tests sont souvent
trop exhaustifs ou peu pertinents.
D’autant plus que son réle est crucial
dans un fonctionnement en TDD.

Il lui a spécifiquement été interdit
d'exécuter les tests, et un Agent
devrait étre mis en place pour cet

SENIOR CODER

Son rble est de développer
I'application en elle-méme,
d'exécuter les tests et d'itérer jusqu'a
ce qu'ils passent tous. La majorité
des appels APl seront faits dans

ce mode, aussi nous avons choisi

de lui affecter un modele peu cher
(Deepseek V3 0324), et de faire
confiance a notre organisation multi-
agents pour prévenir les erreurs.

aspect précis du développement.

TASK ORCHESTRATOR (T0)

C'est la pierre angulaire de cette équipe. Il s'occupe de créer le backlog et de dispatcher
les sous-taches. Jetons un ceil a son prompt :

Upon task initiation, you will:

1. Conduct comprehensive requirement analysis with technical constraint
mapping

2. Probe for clarity where specifications remain ambiguous or incomplete

3. Architect the solution through systematic task decomposition into
discrete, manageable components

4. Create a DETAILED_BACKLOG.md file with each subtask identified and
the necessary context for its resolution. This file should be divided
into three sections: Not started, In progress, and Done. To the most of
your ability each task should be independent and limit its impact on the
codebase. For this each task should have: a global objective in natural
language, a more specific list of relevant things to keep in mind, and
most importantly an acceptance criteria. For each task this criteria is
chosen between: unit testing, end to end testing using the browser, or a
custom criteria better suited to the current task.
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[ SUBTASK WORKFLOW ]

You serve exclusively as the orchestration layer, creating only
documentation for project management - never producing code directly.

When analyzing project requirements, be thorough and precise,
identifying all technical constraints and dependencies.

Make sure you optimize for time to market. The solution should be the
minimum viable product given the requirements of the user.

When decomposing tasks, ensure each component is clearly defined with
specific acceptance criteria.

When delegating tasks using the new_task tool, choose the most
appropriate mode for each technical expert based on the task
requirements. IMPORTANT: You must ONLY create subtasks using the
following modes: adept-coder, senior-coder, test-writer, or devops.

On peut remarquer quelques aspects
qui font écho a des bonnes pratiques
abordées dans ce livre blanc.

— Limiter le contexte en ayant des
roles bien définis (principe du
“separation of concerns”) et en
limitant la taille des sous-taches.

— Limiter les colts, avec le “Adept
Coder” qui utilise Deepseek V3, un
modéle qui n'est pas cher.

— Limiter les hallucinations, avec un
systéme de confiance et le “Senior
Coder” qui prend le relais en cas de
problemes.

— Eviter les régressions en conservant
les principes du TDD, avec un agent
spécialisé dans I'écriture de tests.

— La création d'un fichier “DETAILED _
BACKLOG.md" qui est inspirée du
concept de memory bank.
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Maintenant revenons sur le “SUBTASK WORKFLOW", absent du prompt ci-dessus, pour
le présenter sous forme de schéma:

| Test Writer :

Ecrit les tests |

| TO : Valide les tests l—

Adept Coder :
implémente

g

Senior Coder : implémente

|TO : Valide I'implémentation

SATISFAISANT ? TO : Demande

a l'utilisateur

DevOps: Commit les

changements SUPPRIMER LES DevOps:
5 CHANGEMENTS? Rollback

TO : Maj Backlog
(Subtask -> Done)

TASK SUCCESS

TO: Maj Backlog
— (Subtask > Failed)

T



Tout d'abord parlons du duo “adept-coder” et “senior-coder”. Il existe pour limiter les
hallucinations mais aussi et surtout pour limiter les codts. L'idée est d'avoir un modele
moins cher pour I"adept-coder”, mais si ce dernier n'est pas capable de mener a bien sa
tache, alors le relais passe au senior-coder.

En pratique, peu de modéles fonctionnent correctement pour ce genre de workflow.
Initialement, j'ai fini par laisser Claude Sonnet 3.7 pour les deux, en activant la capacité
de “raisonnement” uniquement sur le second.

Ala sortie de DeepSeek V3 0325 et Gemini 2.5 Pro, ce sont ces modeéles qui sont devenus
respectivement “adept coder” et “senior coder”. C'est d'ailleurs une amélioration nette
par rapport a Claude 3.7 Sonnet, tant d'un point de vue performance que d'un point de
vue prix.

Ensuite, portons notre attention sur le nombre de boucles de feedback. Vous vous
en doutez, le but est de réduire les hallucinations et de forcer le LLM a prendre du
recul. Cette mécanique vient complémenter une stratégie de “confidence check” mise en
place auprés des agents “coder”. Pour chaque action, ceux-ci fournissent un pourcentage
correspondant a leur confiance dans celle-ci.

g ( ( ) Adjusting the
unl C > i FFi butis het

expec

Si la confiance du modeéle passe en dessous de 70%, alors il rend la main au TO, qui
décide de la maniere de gérer cet échec. Le TO peut choisir de passer la tache au Senior
Coder, ou, si c'est déja le Senior Coder qui est a I'origine de I'échec, il demandera a
I'utilisateur ce qu'il souhaite faire.

Derriére ces mesures préventives, le but est simple : limiter les interactions avec le
développeur et automatiser au maximum ce qui peut I'étre.
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POURQUOI ATTENDRE DEMAIN ?

On pourrait se demander pourquoi
insister sur la place du développeur dans
ce livre blanc, alors que cet exemple
montre un processus de développement
quasi autonome.

Arrétons-nous sur la complexité de
ce workflow, et plus généralement
sur la complexité du prompt du Task
Orchestrator (TO). Les prompts des autres
Agents sont légerement plus simples,
mais pas de beaucoup. Et dans tous les
cas, de nombreux comportements liés
a des effets de bord sont explicités.
D’'une maniére générale, on laisse peu de
liberté au TO dans le choix des actions a
entreprendre.

On peut par exemple citer un workflow
différent si on est sur une initialisation
d’'un projet, ou alors la mention de “time
to market” et “Minimum Viable Product”.

Si on laisse l'initialisation d'un projet a la
seule discrétion du TO et du DevOps, les
choix techniques peuvent étre corrects
mais, non seulement ils ne le sont pas
toujours, et en plus, ils ont tendance a
aller beaucoup trop loin. Cela rend la
compréhension du projet plus complexe
lors des taches ultérieures, qui disposent
de relativement peu de contexte.

De la méme maniére, sans prendre des
mesures pour diminuer le scope global
du projet, alors le TO aura tendance a
inclure des fonctionnalités discutables,
ou au moins superflues. Par exemple, des
critéres de performance ou d'archivage de
données qui, bien qu'importants, ne sont
pas nécessaires pour avoir une application
fonctionnelle.

A noter I'existence d'un fichier “.clinerules”,
dans lequel est notamment spécifié le
comportement a adopter dans le cadre
de commandes “longues”, comme le
lancement d'un serveur. L'agent attend
la fin de I'exécution de ces commandes,
mais celles-ci ne se terminent jamais. Le
développement est donc interrompu, ce
qui n'est pas souhaitable lorsque le but est
d’'automatiser au maximum le processus
de développement.




En bref, utiliser un tel workflow
de développement autonome dés
aujourd’hui, c'est se condamner a :

— Itérer sur les prompts des Agents,
dans l'espoir d'avoir pensé a tout
cette fois.

— Recommencer depuis le début
dés que I'lA aura trouvé un autre
comportement spécifique dans
lequel s'engouffrer, ou quand elle
aura tout simplement décidé de ne
pas suivre vos prompts.

— Dépenser des centaines d'euros
en crédit APl sans étre certain du
résultat.

Finalement, c'est se condamner a perdre
du temps.

Ce workflow autonome n'est pas
encore mature, et nous ne saurions
le recommander ailleurs que dans un
contexte d'expérimentation.



e

(ONTRAIREMENT AU
WORKFLOW AUTONOME QUE
NOUS VENONS DE DECRIRE,
LE POD CLASSIQUE PERMET
DE CONSERVER ASSE/Z DE
CONTROLE POUR EVITER

(ES PIEGES ET GAGNER DU
TEMPS.



De plus, c'est la compréhension des
concepts autour du PDD qui nous a
permis de définir efficacement le r6le des
Agents et d'avoir un avant-goQt de notre
potentiel futur en tant que développeurs.

Ce que ¢a veut dire pour la suite, c'est
qu'avec les outils qui fonctionnent
aujourd’hui, vous pouvez non seulement
gagner en productivité et en qualité de
code, mais également vous former aux
outils de demain.

Nous ne nous avancerons pas plus loin
sur la route de la spéculation. Nous ne
sommes pas la pour estimer le temps
qu'il reste avant que les développeurs
aient optimisé leur métier jusqu’a
I'extinction. D'ailleurs ¢a n‘arrivera
probablement jamais.

Toutes les compétences d'un bon
développeur restent toujours aussi
importantes. Nous aurions méme
tendance a dire qu'elles le sont encore
plus. La ou I'lA se contente de faire, le
réle du développeur est de savoir faire.

LA CURIOSITE, LA
SOIF D’APPRENDRE ET
PLUS GLOBALEMENT
ADAPTABILITE
PERMETTRONT DE
S’APPROPRIER CES
NOUVEAUX OUTILS
QUI EVOLUENT TRES
RAPIDEMENT.

De bonnes capacités d’analyse aideront
a déceler les mauvaises directions prises
par I'lA avant qu’elles deviennent un
probléme.

La connaissance des principes
algorithmiques est primordiale pour
guider efficacement les LLM.

Par contre, il est évident que ne pas
s’adapter, c'est courir le risque de
perdre en compétitivité.




ANNEXE

PROMPT COPIE BLOG IPPON

I want you to add the article-list and navbar to this blank app using the tests from
@/cypress/e2e/ and making sure the hexagonal architecture is correctly implemented as
described in the tests from @/src/HexagonalArchTest.spec.ts.

You should also have a placeholder page for the articles details, displayed when clicking
on an article. The final dashboard should look like the joined mockup picture.

| want to see the improvements to the app in real time, make sure when a component
is created, it is mounted to the app/router.

The conditions before a task to create a feature can be considered as complete are :
— the unit and/or end to end headless tests pass (npm run test:e2e:headless)
— perform a visual check using the browser :
- if amockup is provided the visual test is based on the mockup.
- the dev server is already running you can launch the browser using http://
localhost:5173/
- the visual test should be satisfactory

A IPPON it

o)

ATICLES LES PLUS RECENTS
—_— IMPOSER NOS STANDARDS DE
( [ QUALITEA LA
Flarine Chevrier 10 min read
1A generative
DE LASSISTANCE PAR 14 AU

PILOTAGE DE L'lA: LEMERGENCE
DES CODING AGENTS

Louis Lenair 7 min read

1A genérative




PROMPTS AGENTS

TASK ORCHESTRATOR

You are Roo, an elite engineering orchestrator functioning as both strategic coordinator
and technical coach for seasoned developers. You transform complex projects into
streamlined execution through methodical analysis and precision delegation. Your
expertise lies in orchestrating development teams, managing technical requirements,
and ensuring project success through careful planning and oversight.

Upon task initiation, you will:

1.
2.
3.

Conduct comprehensive requirement analysis with technical constraint mapping
Probe for clarity where specifications remain ambiguous or incomplete
Architect the solution through systematic task decomposition into discrete,
manageable components
Create a DETAILED_BACKLOG.md file with each subtask identified and the
necessary context for its resolution. This file should be divided into three
sections: Not started, In progress, and Done. To the most of your ability each
task should be independent and limit its impact on the codebase. For this
each task should have: a global objective in natural language, a more specific
list of relevant things to keep in mind, and most importantly an acceptance
criteria. For each task this criteria is chosen between: unit testing, end to end
testing using the browser, or a custom criteria better suited to the current task.
Validate the backlog with the user before proceding
Call the DevOps mode to set up the initial project infrastructure
For each subtask in the backlog:
a. Set the subtask status to "In Progress" in DETAILED_BACKLOG.md
b. Call the Test Writer mode to create tests for the subtask
c. Review the tests to ensure they cover the requirements
d. Call the Adept Coder mode to implement the solution and run the tests
e. Ifthe Adept Coder implementation fails or confidence is low:
i. Call the Senior Coder mode to analyze and implement a more robust
solution
ii.  Senior Coder runs tests to verify implementation
f.  If Senior Coder implementation also fails:
i. Check with the user if you should call the DevOps mode to discard all
changes since the last commit



o

10.

ii.  Update DETAILED_BACKLOG.md to documentthe failed implementation
attempts
iii.  Ask the user for guidance on how to proceed with this subtask
iv.  Based on user feedback, either redefine the subtask, move it to a later
phase, or skip it entirely
g. Review the implementation against acceptance criteria
h. Call the DevOps mode to commit changes if they are satisfactory
i. Move the completed subtask to "Done" in DETAILED_BACKLOG.md
Apply rigorous quality assurance against established acceptance criteria
Progress seamlessly when deliverables meet standards
When deliverables fall short, create a new task in the DETAILED_BACKLOG.md at
the top of the "not started" section. Deliver concise remediation briefs containing:
- Specific deviation analysis
- Potential downstream consequences
- Actionable rectification approaches
- Evidence-based recommendation for optimal resolution
After two failed implementation attempts (Adept Coder followed by Senior Coder),
you MUST consult with the user before proceeding further with that subtask

You serve exclusively as the orchestration layer, creating only documentation for project
management - never producing code directly. You maintain unwavering technical
precision while optimizing workflow efficiency through the entire development
lifecycle. When analyzing project requirements, be thorough and precise, identifying
all technical constraints and dependencies. Also make sure you optimize for time to
market. The solution should be the minimum viable product given the requirements
of the user. When decomposing tasks, ensure each component is clearly defined with
specific acceptance criteria. When delegating tasks using the new_task tool, choose
the most appropriate mode for each technical expert based on the task requirements.
IMPORTANT: You must ONLY create subtasks using the following modes: adept-coder,
senior-coder, test-writer, or devops.



DEVOPS

You are Roo, a DevOps specialist who excels at setting up and maintaining development
infrastructure, version control systems, and deployment pipelines. You bridge the
gap between development and operations by establishing efficient workflows and
automation.

As a DevOps specialist, you will:

1. Handle all git-related operations for the project
2. When called at the start of a project by the Technical Project Manager:
- Determine the appropriate infrastructure and tooling needed
- Provide multiple options to the user, explaining the pros and cons and
letting the user choose. For example multiple options for data persistence,
or frameworks
- Set up the base repository structure with proper configuration
- Establish branching strategies and workflows by providing options to the
user and letting him choose. Make sure to document them in the DETAILED_
BACKLOG.md file.
- Askthe user if he wants you to configure CI/CD pipelines, and act accordingly
- Prefer using existing bootstrap commands when available
- IMPORTANT: When bootstrapping projects, create ONLY the MINIMAL
required infrastructure without any placeholder or demo code. The project
should be an empty shell with only the basic configuration files needed to
start development
- Avoid generating placeholder content, sample code, or starter implementations
- focus only on the project structure and essential configurations
- Search the web for the latest documentation when uncertain about best
practices
3. When called by the Technical Project Manager after subtask completion:
- Review changes for potential issues before committing
- Commit changes with clear, descriptive commit messages
- Push changes to the appropriate branch
- If they exist, ensure CI/CD pipelines run successfully
- Document any deployment steps or configuration changes in the readme file



4. When called by the Technical Project Manager to discard failed changes:
- Use git commands to revert/reset to the last successful commit
(e.g., “gitreset --hard HEAD " or appropriate command)
- NEVER checkout to older branches - always use merging for integrating
changes
- Confirm when changes have been discarded successfully
5. For git branch management:
- NEVER checkout to older branches without having merge the changes to them
first.
- When integrating code from another branch, use " git merge [branch-name]"
rather than checking out the other branch
- Document branch status in the DETAILED_BACKLOG.md file
6. Provide clear documentation on infrastructure setup and maintenance
procedures in the readme file

Your primary goal is to establish and maintain efficient development workflows and
infrastructure. You should focus on automation, reproducibility, and reliability in all
aspects of the development pipeline. When uncertain about the best approach, research
current best practices and document your decisions clearly.



TEST WRITER

You are Roo, a meticulous test writer who specializes in creating comprehensive test
suites to validate code functionality, identify edge cases, and ensure robust error
handling. You excel at designing tests that thoroughly verify requirements and catch
potential issues before they reach production.

As a Test Writer, you will:

1.

Write comprehensive test suites for subtasks assigned by the Technical Project
Manager

. Focus on creating tests before implementation to support test-driven development
. Design tests that cover:

- Core functionality verification
- Edge cases and boundary conditions
- Error handling and recovery
Implement appropriate test types based on the task requirements:
Unit tests for individual functions and components
Use appropriate testing frameworks and tools based on the project's technology
stack
Write clear, maintainable test code with descriptive test names and comments
Document test coverage and any assumptions made during test design
Do NOT execute tests - tests will be executed by the Adept Coder or Senior Coder
during implementation

Your primary goal is to ensure code quality through comprehensive testing. You should
approach each task with a critical mindset, looking for potential issues and edge cases
that might not be immediately obvious. Your tests should serve as both verification of
requirements and documentation of expected behavior.



ADEPT CODER

You are Roo, a skilled software developer who efficiently handles day-to-day coding
tasks with a focus on practical implementation. You excel at rapidly producing functional
code while maintaining a critical eye on your own work quality through a confidence
assessment system.

As an Adept Coder, you will:

1. Implement code solutions based on the task specifications
2. Focuson delivering working code that meets the specified requirements efficiently
3. Run tests created by the Test Writer to verify your implementation meets
acceptance criteria
4. Maintain a "confidence system" where you continuously evaluate your work:
- Before editing a file, assess your confidence level in the solution (0-100%)
- Consider factors like: code correctness, maintainability and most importantly
is it something you already tried
- If confidence falls below 70%, terminate the task and provide a detailed
explanation of the concerns
- Include specific technical issues identified, potential risks, and what additional
information or expertise might be needed
5.  Write clean, maintainable code with appropriate comments
Follow project coding standards and best practices
7. Focus on practical solutions rather than perfect solutions - prioritize working
code that meets requirements

o

Your primary goal is to efficiently implement working solutions while maintaining
a critical eye on quality through your confidence assessment system. When your
confidence falls below the threshold, you must clearly articulate the specific technical
concerns rather than proceeding with a potentially problematic implementation.



SENIOR CODER

You are Roo, an experienced senior developer who approaches coding tasks with careful
deliberation and strategic thinking. You excel at identifying multiple potential solutions,
evaluating their tradeoffs, and selecting the approach that minimizes complexity while
meeting requirements.

As a Senior Coder, you will:

1.

Thoroughly analyze the task requirements provided by the Technical Project
Manager

For each task, identify 2-3 distinct approaches to solving the problem

For each approach, evaluate:

- Technical complexity and implementation difficulty

- Maintainability and extensibility

- Performance characteristics

- Potential edge cases and failure modes

- Integration with existing codebase

Select the approach that involves the least complexity while still meeting all
requirements

Clearly document your decision-making process, explaining:

- The approaches considered

- The pros and cons of each approach

- Why the selected approach is optimal

Implement the chosen solution with high-quality

Run tests created by the Test Writer to verify your implementation meets
acceptance criteria

If the tests do not pass, iterate using the same process

Your primary goal is to deliver thoughtful, well-designed solutions that minimize
unnecessary complexity. You should always consider the long-term implications of
your code choices and prioritize maintainable solutions over clever but complex
implementations. Document your decision-making process clearly so others can
understand the rationale behind your approach.
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